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1 OBJETO DEL DOCUMENTO

En el presente método de ejecucion se presenta la guia para el empleo del sistema SikaWrap® y suinstalacién en
humedo. Este documento debe ser empleado en cualquier caso, y siempre junto con las hojas técnicas de los
productos intervinientes, asi como las hojas de seguridad y las especificaciones técnicas del proyecto.

El refuerzo deunaestructurasélo debeser realizado por especialistas capacitados, experimentados y formados a
tal efecto. Sinecesitan aclaraciones durante el proceso de proyecto u obra, desde Sika podemos ayudarles.

2 DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema SikaWrap® es un sistema de refuerzode alto rendimiento compuesto por tejidos FRP y resinas en base
epoxi.Se aplicanin situ, en el elemento areforzar, formando un elementode fibra de carbono con unamatriz de
resina. Laimagen siguiente muestra una vista de tejidos de fibra de vidrio (izquierda) y de carbono (derecha), con
la resinade impregnacién bicomponente a base de epoxienel centro.

El abanico principal deaplicaciones del sistema SikaWrap®es el siguiente:

- Aumentode lacapacidad de cargade
los elementos estructurales.

- Incremento de la capacidad frente a
esfuerzos cortantes.

- Incremento de la capacidad frente a
esfuerzos de flexion.

- Incremento de la capacidad de muros
de mamposteria.

- Incremento de la capacidad
estructural de pilares (confinamiento
y/ola ductilidad).

- Cambiosen el uso del edificio.

- Mejora de la capacidad estructural
paracumplir con las normas actuales.

- Mejorar lafuncionalidad.

- Mejorafrente alasituacién accidental
de sismo.

- Prevencion de dafios por accion
sismica.

- Mejoradel rendimiento sismicode los
muros de mamposteria.

- Mitigacion de los efectos de
explosiones (accidente o terrorismo).

- Proteccién contraimpactos.

- Defectos de construcciéon en el disefio estructural.

- Incremento de la capacidad por pérdida de seccidn de lasarmaduras enelementos de hormigénarmado.

2.1  REFERENCIAS

Este método de ejecucién hasido redactado de acuerdocon lasrecomendaciones contenidasen el boletin 14 del
informe técnicode laFIB, especialmente el capitulo 8: "Ejecucion practicay control de calidad”, y lasindicaciones
contenidasen ACI440.2R-17 y capitulo10 d TR55.

Los ensayos de arrancamiento parafines de control de calidad debenrealizarse de acuerdocon lanormaEN 1542,
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2.2

3

LIMITACIONES

Los productos sélo deben utilizarse de acuerdo con las aplicaciones previstas en las fichas técnicas y hojas
de seguridad. El sistema debe emplearse por completo y no puede modificarse. En caso de discrepancia
entre estedocumentoy las fichas técnicas, prevalecerdlo que en estas ultimas se indica.

Para cualquier otrainformacion especifica durante el disefioo la construccién consulte los detalles, croquis,
especificaciones y evaluaciones de riesgos del arquitecto, ingeniero o contratista especializado.

Todos los trabajos deben ser llevados a cabo segun las indicaciones y la supervisionde un técnico cualificado
(Director de Obra).

Los sistemas SikaWrap® solo puedenser usados por profesionales experimentados.

Lleve unregistrode los nimeros de lote de los tejidos SikaWrap®y de lasresinas Sikadur® que se utilizan
cadadia. Ademads, al final de cada aplicacion se debera comprobar que la aplicaciéndel tejido esuniforme y
suave.

Si se baten grandes cantidades de mezcla de las resinas de Sikadur®y/o se realizaaaltas temperaturas, la
vida util de las resinas se verd reducida considerablemente. Con el fin de prolongar la vida util,
recomendamos reducir la cantidad de los componentes de la mezcla y/o la temperatura del material (es
decir, almacenarlas unidades selladas encondiciones frescas hastainmediatamenteantesde la mezcla y la
aplicacion).

Parala aplicacién en condiciones de frio o calor, acondicionar previamente los materiales (laresina) durante
al menos 24 horas, habilitando paraello instalaciones de almacenamiento atemperatura controlada, para
controlar asi las limitaciones de lamezcla, aplicacién y vida util.

Se debe prestar especial atencion al entorno y las condiciones ambientales. Observar las temperaturas
minimas/maximas en el soporte, laatmdsferay los materiales, asi como tener cuidadode evitar laaplicacién
en condiciones de punto de rocio (latemperatura de aplicacion debe seral menos +3 °C por encima del punto
de rocio).

El contenido de humedad del soporte debe ser inferior al 4 %. Todas las superficies de hormigdn a tratar
deben estar secasy libres de agua superficial o hielo.

PRODUCTOS

Los materiales debenser almacenados adecuadamente en su embalaje original sellado y sin dafios, en condiciones
secasy frescasatemperaturasentre+5°Cy +25°C (Resinas), o entre +5°Cy +35°C (Tejidos).

Protejatodos los productos de laluz solar directa. Por favor, consulte lainformacién especificacontenida en las
respectivas Hojas de datos de los productos sobre las temperaturas y tiempos minimos y maximos de
almacenamiento.

Familia de productos de los tejidos Descripcion Densidad (g/m?)

SikaWrap®-600C Tejido unidireccional de fibra | 600

de carbono para la aplicacién

SikaWrap®-300C NW en seco o humedo (rollos de 300

300 mm de ancho). Consultar
las longitudes de rollo
disponibles en latarifa vigente.

Familia de productos auxiliares Descripcion

Sikadur®-300 Resinade impregnacién/adhesivo de dos componentes, tixotr dpico,

de viscosidad baja, en base epoxi y con una vida util elevada y
velocidad de curado baja. Estd disefiado para ser usado en la
aplicacion del tejido SikaWrap® por el método de aplicacién en
humedo.

Sikadur®-330 Resina de impregnacion/adhesivo de dos componentes, tixotrépico,

de viscosidad media, en base epoxiy con unavida util y velocidad de
curado estandar. Estd disefiado para ser usado en la aplicacion del
tejido SikaWrap® porel método de aplicacionen seco.

Sikadur®-31+ Adhesivo estructural bicomponente, imprimacion del Sikadur ®-41 EF
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Sikadur®-41EF Mortero R4 estructural bicomponente, que necesita al Sikadur ®-31 EF
como imprimacion

Sikadur®-52inyeccion LP Resina de inyeccién de fisuras, bicomponente

Slkadur®-510 Arido calibradopara espolvoreo

Los materiales debenalmacenarse adecuadamente en su embalaje original sellado y sin dafios, en
@% condiciones secasy refrigeradas atemperaturas entre +5°Cy +25°C (Resinas),oentre +5°C y +35°C
(Tejidos). Proteja todos los productos de la luz solar directa. Consulte la informacion especifica

contenidaen lasrespectivas fichas técnicas de los productos en cuanto alas temperaturasy tiempos
minimos y maximos de almacenamiento. Todos estos productos a base de resina epoxi Sikadur® pueden
almacenarse hasta 24 meses desde lafecha de produccién.

4 EQUIPAMIENTO

4.1 HERRAMIENTAS

"l![””""\!“"

ELEMENTOS PARA APLICAR EL ADHESIVO, ESPATULA DENTADA

ASPIRADORA ;
CEPILLO COMO LLANAS, ESPATULAS, ETC

AMOLADORA CON DISCOS RODILLO ESTRIADO
DE CORTE Y DESBASTE CONTENEDOR PARA VARILLAS O PALAS DE MEZCLADO, METALICO O DE
MEZCLADO DEPENDIENDO DE LA CANTIDAD PLASTICO

Ademas de lo anterior sera necesario disponerde brochas y rodillos de pintor.

Limpie todas las herramientas y equipos de aplicacién con Sika Colma® Limpiador inmediatamente después de su
uso. El material endurecido sélo puede ser eliminado mecanicamente.

5 SEGURIDADY SALUD

5.1 EVALUACION DERIESGOS

Serd necesario evaluar los riesgos de las actividades a realizar, asi como el estado original
de la estructura.

Las estructurasy plataformas temporales serandreas, segurasy estables paratrabajar. No
se tomaran riesgos innecesarios.
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5.2  PROTECCION PERSONAL
TRABAIJE SEGURO!

El calzado de seguridad, los guantesy otras protecciones cutaneas apropiadas
deben ser empleados en todo momento. Eluso de elementosdesechables o
nuevos / limpios cada vez se recomienda encarecidamente.

Siempre use guantes protectores con base de nitrilo cuando manipule
adhesivos epoxiya que pueden causarirritacion dela piel.

Aplique crema protectora en las manos y en cualquier zona de piel
desprotegida antes de empezaratrabajar.

Se debe usar una proteccioén ocular adecuada en todo momento mientras se
manipulan, mezclan e instalan los productos. Se recomienda llevar siempre
consigo un elemento paralavar lacaraolos ojos.

Lavese siempre las manos con jabdn y agua limpia después de manipular los productos y antes de consumir
alimentos, fumar, ir al bafio y después de terminar el trabajo.

El dareade trabajo debe estar bien ventiladay los operarios deben hacer descansos frecuentes al aire libre para
evitar cualquierotro problema de salud.

El polvo de silice producido por la limpieza mediante chorreado o a mano del hormigdn puede ser peligroso.
Protéjase asimismo y a los demas utilizando herramientas conaccesorios de extracciéon de polvo y reciclaje de
abrasivos, respectivamente. Utilice siempre una mascara antipolvoo un respiradorcuandoprepare la superficie
delhormigdén el hormigén. No inhale el polvo.

CONSULTESE LA HOJA DE SEGURIDAD PARA INFORMACION DETALLADA DEL MATERIAL

5.3 PRIMEROS AUXILIOS

Busque atencion médicainmediata en caso de inhalacién, ingestién o contacto ocular

gue pudieracausarirritacion. No induzca el vdmito amenos que lo indique el personal

médico.

Enjuague los ojos con abundante agua limpia, levantando ocasionalmente los parpados

superior e inferior. Quitese las lentes de contacto inmediatamente. Continle enjuagando

los ojos durante 10 minutosy luego busque atencién médica.
post . . . . . -

Enjuague la piel contaminada con abundante agua. Quite laropa contaminaday continte

enjuagando durante 10 minutos. Busque atencién médica.

PARA INFORMACION DETALLADA CONSULTE LA HORA DE SEGURIDAD DEL MATERIAL

5.4 TRATAMIENTO DELOS RESIDUOS

No vacie ningun material sobrante en los sistemas de drenaje o de agua; elimine todos los
materiales de desecho y el embalaje de forma responsable a través de instalaciones de
eliminacion de desechos conlicencia, totalmente en de conformidad conlalegislacionlocal y
los requisitos de las autoridades. Evite el vertidode productos quimicos en el sueloo hacialas
vias fluviales, los desagiies o las alcantarillas.

QOnslble

Cualquier residuo del adhesivo no curado o derrame debe ser eliminado como residuo
peligroso. Los restos del limpiador Sika Colma® Limpiadordeben sereliminados de acuerdo
con lasregulaciones locales. El adhesivo curado puede ser eliminados de formasegura como
los residuos de materiales de construccién normales, de acuerdo con las regulaciones locales.
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6 PREPARACION

En cada proyecto deberanincluirse las condiciones requeridas al soporte. Revise esas especificaciones en detalle
antes de comenzar los trabajos. Deberan también inspeccionarse las condiciones in situ, asi como las superficies de
hormigén sobre las que se van a aplicar los sistemas, informando inmediatamente a la direccién de obra, por
escrito, si las condiciones no fueran las indicadas en este documento y/o las fichas técnicas de los productos
intervinientes.

Serd necesario que estén disponibles en obra todas las herramientas y equipos necesarios, ademas de los
materiales requeridos, junto con cualquier requisito especial del proyecto. Se recomienda que los tejidos
SikaWrap® que se vayan a aplicar sean cortados en sus longitudes prescritas, con tijeras afiladas, antes de la
mezclade laresina Sikadur®.

Lostejidos deberdnmanipularse concuidado, paraasegurar quelas fibras no se doblen orompan. No doblar los
tejidos. Proteja las superficies adyacentes, vehiculos, etc., que rodean el drea de trabajo de cualquier polvoo dafio
debido alapreparaciény ejecuciénde los trabajos de refuerzo.

6.1 SOPORTE

El sistema de refuerzo SikaWrap® puede utilizarse en estructuras de hormigén, mamposteriay madera.

Antes de prepararel soporte paralaaplicacion, éste debe serinspeccionado afondo, y cualquier material que no
esté perfectamente adheridoo presente unairregularidad, como las marcas del encofrado, deberasereliminado
por medios manuales o mecdnicos.

En caso de necesitar rehacer zonas debido a los trabajos anteriores, se seguirdn las siguientes indicaciones:

- Parala proteccién de las barras de aceroque queden expuestas, se aplicara el SikaTop® Armatec®110EpoCem?®
o el Sika Monotop®910S

A I, - - Como materiales de reparacion y reemplazo del hormigénestructural,
. se aplicara el mortero epoxi Sikadur®-41 con el Sikadur®-31 como
adhesivo. En caso de no necesitar un endurecimiento rdpido, se
aplicard un mortero de la gama Sika MonoTop®. Se seguird el mismo
procedimiento enel caso de existir coqueras, nidos de grava, huecos, y
cualquier tipo de zonahuecaoirregular.

Cualquier fisura estructural estatica puede ser rellenada mediante
inyeccion con Sikadur®-52 u otra resina de inyeccién de la gama
Sikadur®, siemprey cuando lo prescriba el Ingeniero del proyecto.

Laeleccidn del material de reparacion depende en gran medida de la
ventanade tiempo disponible en proyecto. El tiempo de curado hasta
la instalacion de sistemas de refuerzo para los materiales de resina
epoxi es de 3 a 4 dias, mientras que para los productos a base de
cemento esde 28 dias.

Es imprescindible que las reparaciones que sea necesario realizar se
lleven a cabo con materiales que sean totalmente compatibles con el
adhesivo, y adecuados para su uso en un escenario estructural (es
decir, baja contraccion, médulo de elasticidad compatible, buena
interfazy capacidad paratransmitir los esfuerzos). Silos materiales de
reparacion no son los adecuados, la efectividad de los laminados se
. verd comprometida.

Puede obtener mds consejos sobre todos los aspectos necesarios para
la reparaciéndel hormigdén pdngase en contacto conel departamento
técnico de Sika Espafia.

Porlo general, el hormigén deberatener al menos 28 dias de edad, salvo indicacién en contra en proyecto o a
criterio de la Direccidén de obra.

Method Statement

Aplicacién en himedo de SikaWrap®
09.09.2022, VERSION 2.3

8504103

7/14 BUILDING TRUST



6.2  NIVELACION DE LA SUPERFICIE, LIMPIEZAY PRETRATAMIENTO

Lasuperficie areforzar estard nivelada para asegurar que se lograny mantienenlas tolerancias especificadas porla
normativa, tal y como se detallaen latabla inferior.

Norma Fib Bulletin 14 Recomendacidn Sika
Toleranciaen2m 10 mm
Toleranciaen0,3m 4 mm 2mm
Marcas del encofrado 0,5 mm

Cualquier saliente o entrante, como por ejemplo las
rebabas de las juntas de encofrado, deben serrectificadas.
Cualquier areaconpérdida de seccion debeser rellenada
como se ha aconsejado anteriormente hasta lograr las
tolerancias minimas requeridas.

La planeidad y nivelacién del soporte deben ser
comprobados conunamaderao unareglade metal.

La nivelacion de la superficie debera realizarse
inmediatamente antes de disponer los laminados. De lo
contrario, es posible quela superficie se contaminey haya
gue limpiarlade nuevo parano perjudicarlaadhesién del
producto. Deberd por tanto, al menos, aspirarse la
superficie, cuyos operarios llevaranuna mascara antipolvo
para evitar lainhalacion de polvo de hormigén.

Después de nivelarla superficie del soporte dehormigén,
también debe prepararse y limpiarse seglin sea
necesario para que quede libre de aceite, grasa y
cualquier otro contaminante, junto con cualquier
particula suelta o fisurada. La superficie debe
finalmente ser cepillada y aspirada inmediatamente
antes de los trabajos de instalacidn del laminado. La
imagen de la derecha muestra un ejemplo de una
superficie suficientemente preparada.

Como resultado, las areas de superficie de
hormigén o mamposteria donde se aplicara el
sistema de refuerzo debera estar limpia, secay
preparada para lograr la adherencia, y libre de
contaminantes, con el poro abierto. El contenido
de humedad del soporte debe serinferioral 4%.

Los lugares exactos donde se colocaran los
tejidos pueden sermarcadoconcintaadhesiva,
de modo que el adhesivo puede ser aplicado y
esparcido conmucha precision,ademas de que
cualquier exceso también puede serrecogido de forma limpia.

6.3  RESINAS

Para la aplicacion en hiumedo del sistema SikaWrap®, Sikadur®-300 se utiliza normalmente para la capa de
imprimacion de resina y como resina de impregnacion, mientras que Sikadur®-330 puede utilizarse como
imprimacion de resina en superficies de hormigdn mas rugosas (ver mas abajo). Sikadur®-330 también debe
utilizarse como imprimacidnsi se aplican telas pesadas o capas multiples, ya que aumentalaadherencia inicial del
sistema. Las resinas debenmezclarse y utilizarse como se describe a continuacién. Evite la aireacién durantetodas
las acciones de mezcla.
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Lavida util comienza cuando se mezclan laresinay el endurecedor. Es mas corto a altas temperaturasy mas largo
a bajas temperaturas. Cuanto mayor seala cantidad que se mezcle, menor sera el tiempo de vida Gtil. Para obtener
una mayor trabajabilidad a altas temperaturas, el adhesivomezclado puede dividirse en porciones.Otro método
consiste en enfriarlos componentes Ay B antes de mezclarlos.

Lasecuenciade operaciones se planificarad para garantizar que el adhesivo pueda aplicarse, unirse y completar el
trabajo con él en las tres horas siguientes a la mezcla del adhesivo o en el 80% del tiempo de vida util, lo que
ocurraprimero.

Paramas detalles sobre el rendimiento, el tiempo devida util y otras caracteristicas de los productos de resinas
Sikadur®, consulte lafichatécnica del producto correspondiente.

Capa de imprimacion de resina:

Los soportesrectificados suelen ser mas "lisos", los limpiados con chorrode arenasuelenser mas "asperos". Esta
diferencia es el factor decisivoparalaseleccién delaresina de imprimacién Sikadur® mas adecuada.En el caso de
superficies 'mas lisas', deben utilizarse los productos de resina mas liquidos, como Sikadur®-300. Cuando se trata
de superficies rugosas, las resinas mas viscosas, como Sikadur®-330, son las mas adecuadas para adaptarse al perfil
y a lasirregularidades de la superficie.

Sikadur®-330:

Sikadur®-330 sirve comoresina deimprimacion paralostejidos en el proceso de aplicacion en himedo. Mezclar
continuamente todo el componente A en su recipiente a baja velocidad (maximo 500 rpm) y luego aiadir
gradualmente todo el componente B hasta conseguir una mezcla totalmente homogénea, con un colory aspecto
gris uniforme. A continuacién, vertertodala mezclaen un recipiente limpio y mezclar por segundavez (3 minutos,
maximo 500 rpm).

Sikadur®-300:

Sikadur®-300 se utilizacomo resina de impregnaciény tiene unavida util mas largay unavelocidad de curado mas
lenta. Mezclar continuamente todo el componente A en el recipiente y luego afiadir gradualmente todo el
componente B, continuandola mezcla a baja velocidad (maximo 500 rpm) durante 3 minutos.

Consumo:

El consumo real, especialmente el de la capa de imprimacidn, depende principalmente de larugosidaddel soporte
y deltipoy cantidad de tejido SikaWrap®aimpregnar. La siguiente tabla muestrael consumo estimado para los
diferentes pesos de tejido (excluyendo pérdidasy desperdicios).

Prod Gramaje Resina Consumo de resina
roducto [kg/mz] [kg/mZ]

Primeracapa
incluido imprimacion

SikaWrap®-300C 300 Sikadur® 300 1,1-1,5 0,7
SikaWrap®-600C 600 Sikadur® 300 1,6-1,8 1,0

Siguientes capas
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7 APLICACION

7.1 GENERAL

Antes de comenzar el procesode aplicacidn, se debera mediry registrar el contenido de humedad del soporte (que
debe serinferioral 4%), lahumedad relativa, y determinarel punto de rocio. Latemperatura deberd seral menos
de 3°Cpor encimadel punto de rocio.

Planificar, mediry cortar contijeras afiladas el tejido SikaWrap®a las dimensiones deseadas parala instalacidn.

Trabaje siempre en lamisma direccidon que las fibras, es decir, no aplique esfuerzos en sentido perpendicular. Evite
realizar una presion excesiva, asi como desplazar el rodillohacia adelantey hacia atras para evitar que se pliegueo
arrugue el tejido SikaWrap®. Los tramos de tejido superpuestos deben serinstalados en lamisma direccién que las
fibrasy el solape entre ellos debe ser por lo menos de 100 mm, salvo indicacién en contra en proyecto.

Cuando se colocan varios tejidos SikaWrap® unidireccionales uno al lado del otro, no es necesario que se
superpongan en ladireccion de la trama (perpendicular alas fibras), a menos que se especifique lo contrario en
el proyecto.

Despuésde laaplicacién, proteja el refuerzo terminadode SikaWrap®de lalluvia, arena, polvo y cualquier otro
contaminante, empleando paraello, porejemplo, ldminas de plastico protectoras (sin que entrenen contactocon
elrefuerzo).

7.2 PROCESO DE APLICACION EN HUMEDO

El nombre del método de aplicacién "en himedo" proviene del estado del tejido en el momentode suaplicacién
en su posicidn final. Para este proceso se utiliza Sikadur®-300 como resina de impregnaciény como imprimacién
Sikadur®-330 (soportes mas rugosos, o aplicaciones de varias capas o aplicaciones en altura) o Sikadur®-300
(soporteslisos).

El método de aplicacién en himedo es adecuado para las telas no tejidas, asi como
para cualquier tela tejida, especialmente con un peso de superficie superior a 300
g/m2, dependiendo del tipo de fibra.

Por favor, consulte lafichatécnica para obtenerinformaciénsobre el tiempo abierto y
los tiempos de espera entre los diferentes pasos de aplicacién de Ia
imprimacion/resina.

Imprimacion

Aplicar laimprimacion (Sikadur®-330 para soportes "mas rugosos", Sikadur ®-300
parasoportes "mas lisos") sobre el soporte preparadocon llana, brochao rodillo.
La resina Sikadur®-300 es muy liquiday, si es necesario, es posible aplicar una
segunda capa después de que la primera haya penetrado en el soporte de
hormigon.

Aplicacion manual de la resina

Distribuir 2/3 de la cantidad previstade Sikadur®-
300 sobre una plancha limpia y luego colocar el
tejido precortado sobre la plancha cubierta de
resina. Saturar latela SikaWrap® rodando con un
rodillo de plastico en ladireccidonde lafibra hasta
que laresinapenetreatravés de latela. Distribuya
el 1/3 restante del Sikadur®-300sobreel tejido y
extiéndalo uniformemente con el rodillo para
saturar completamente el tejido. Eliminar el exceso de resina. El consumo de
resina puede comprobarse tomandoel peso del tejidoantesy volviéndolo a pesar

Cre L
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después de mojarlo conSikadur®-300.

Colocacion del tejido

Colocar el tejido SikaWrap® prehumedecido y saturado sobre la superficie hUmeda imprimada en la direccion
requerida (dentro del tiempo abierto de la imprimacion) y alisar a mano para eliminar los pliegues, arrugas y
grandes atrapamientos de aire.

La forma mas facil de transportar el tejido impregnado es enrollarlo en un tubo de cartén como se ilustra a la
derecha. De estemodo, es menos probable que latela se deforme o se arrugue. Si es posible, dejeeltejido en el
rollo durante 5-10 minutos, para que laresina puedaimpregnarlos haces de fibras. Paraque el tejido se agarre
mejor al tubo, se puede cubrircon arena de cuarzo antes de utilizarlo.

Tejidos de gramaje >600 g/m?

Trasel alisado y la colocacidn, el tejido se lamina sobre el soporte utilizandoel rodillo deimpregnacién Sika® de
plastico o una escobilla de goma, trabajando en paralelo a la direccién de las fibras y hasta que la resina se
distribuya uniformemente sobre el tejido y se libere todo el aire atrapado. Evite aplicar una fuerza excesiva al
laminar para evitar que el tejido SikaWrap®se doble o se arrugue.

Capas adicionales

Si se necesitan capas adicionales, repita el proceso de impregnaciéon y laminacion descrito anteriormente. La
aplicacién deberealizarse en himedo sobre himedo y dentro de los 60 minutos (a+23 °C) de lacapaanterior. Si
no es posible aplicar las siguientes capas de tejido dentro de los 60 minutos siguientes a la anterior, se debe
respetar un tiempo de espera de al menos 12 horas antes de la aplicacién de la siguiente capa, y de nuevo es
necesaria una capa de imprimacién. Tener en cuenta los tiempos abiertos mencionados en la ficha técnica de
Sikadur®-300. En todas las situaciones en las que la aplicacién sea sobre una capa curada de la resina epoxi, la
superficie debe estar seca y libre de polvo antes de la aplicacidn. Las secciones superpuestas de las capas
adicionales deben distribuirse alrededor de la circunferencia de la columna.

Preparacién pararevestimientos cementosos

Lasuperficie debeser limpiada hasta que esté limpiay secaantes de laaplicaciénde
cualquier recubrimiento para asegurar una adecuada adherencia.

Si se vaa aplicar un recubrimiento cementososobre el tejido SikaWrap®, entonces se
debe aplicar unacapa adicional de resina Sikadur®-300 sobre la capafinal de tejido
(aproximadamente 0.3 kg/m?)y se debe esparcir mientras estd hUmedo conarenade \
cuarzo Sikadur®-510, lo cual mejorara laadherencia del recubrimiento (ver imagen

derecha). Si se va a aplicar un revestimiento de color, la superficie "hiumeda" de

Sikadur®-300 tambiénse puedealisar con un cepillo.

7.3 INFORMACION ADICIONAL

Una vez colocados los refuerzos, éstos deben ser protegidos de: la exposicionpermanente ala luz solar directa
para evitar ladegradacién de la matriz epoxidica por los rayos UV; lainmersidn permanente en agua, la abrasién
mecdnica o impactos, que podrian afectar a sus propiedades mecanicas. Por lo tanto, dependiendo de la
exposicidonfutura previstay de las condicionesambientales del proyecto, puede ser necesariala proteccién de los
refuerzos. Esto se logra facilmente por mediode los sistemas Sika que se indican en la siguiente tabla resumen.

Situacion Necesidad Solucidén

Luzsolar directa Proteccién UV Sikagard=-550Elastocolor ES

Empleo en ambiente himedo o | Proteccidon frente al ingreso de | Sikagard--62
sumergido en agua agua o humedad
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Incrementar laresistenciafrente a | Proteccion frente afuego Sikacrete=-213F
la situacién accidental de incendio

8 INSPECCION, MUESTRAS Y CONTROL DE CALIDAD

8.1 ANTESDE LA APLICACION

Laresistenciadel soporte (hormigdn, mamposteria, piedra natural) debe ser siempre comprobaday verificada en
todas las situaciones mediante los ensayos de arrancamiento correspondiente (contacte con el departamento
técnico de Sika Espaiia para masinformacion). La resistencia media a traccion del hormigdnde recubrimiento y del
sistemaadherido deberdserigual o superiora 1,0 N/mm? (véase lafichatécnica de los productosintervinientes).
Si elrefuerzose hadisefiado siguiendo las indicaciones del boletin Fib 14, entonces el hormigén debe tener una
resistenciaminimaatraccion de 3 N/mm?2.

Los soportes de hormigdndeben tener generalmente una edad minima de 28 dias (dependiendo de la situacion
ambiental, entre otros parametros). Siempre puede realizarse unarepeticién delos ensayos unavezdispuesto el
refuerzo, en unazona preparada para ello, mediante ensayos de arrancamiento.

8.2 INSPECCIONINSITU

Todos los aspectos que influyenen la preparacion, mezclado y aplicacién de los materiales deben serobservados,
registrados continuamente y grabados porelresponsabletécnico de laintervencién, que formeparte del equipo
proyectista o de ladireccion de obra, incluyendo los siguientes puntos:

- Preparaciony ensayos realizadossobre la superficie.

- Etiquetas de materialesy numeros de lote.

- Mezcladoy manipulacién de los materiales de resinay fibra.

- Laaplicacién engeneral.

- Curadode los materiales.

- Ensayosy test.

- Todoslos detallesyaspectos que ajuicio de la direccién de obrasean relevantesy puedan ayudar en el
futuro a esclarecer cualquier eventual situacion.

Una vez completado el proceso de curado, el sistema instalado debe ser revisado nuevamente por un equipo
formado por miembros de laempresa aplicadoray ladireccionde obra (aligual que cualquier unidadde obra), con
el objetivo de detectarcualquierareaen laque laresinade impregnacionno haya penetradocompletamente, o
donde esta no hubiera curado completamente. Cualquier superficie de este tipo que seasuperior a 15 x 15 mm,
debe ser reparada. Para ello, la reparacion debera ser disefiada, planificada y supervisada por el ingeniero al
cargo o la direccidn de obra, nunca por personal de Sika. Un ejemplo de criterio de soluciéon que podria servir
como comienzo paradisefiar lasoluciénfinal, podria ser la siguiente: se podria cortar el tejido sin dafiar las zonas
adyacentes, se aplicarialaresinade nuevo, y se aplicarian tantas capas de tejido comose hubieran aplicado en
origen.Paraello, se centraran los nuevos tejidos conlazonaareparar. Posteriormente,se aplicard de nuevo el
numero de capas originalmente disefiado en la posiciénoriginal, sobre los tejidos antes dispuestos.

Todareparacion debe estar sujeta alas mismas especificaciones de aplicacidn, curadoy control de calidad que el
trabajo original.

En caso de zonas inferiores a 15 x 15 mm, pueden ser inyectadas con un sistema de resina compatible, por
ejemplo, con Sikadur®- 52 InyeccionLP.
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9 APENDICE

9.1 REGISTROS

Alo largo del proyecto se deberedactary mantener un registroque detalle todos los aspectos queintervienen en
la preparacion, lamezclaylaaplicacién de los productos, incluyendo:

- Preparacién de lasuperficie.

- Entregade materiales /nimerosde lote.

- Meazclayaplicacion de adhesivo.

- Condiciones ambientales (temperatura ambiente, temperatura delsoporte, humedad, punto de rocio).
- Cualquier posible contaminacién.

- Detallesde todas las muestrasy resultados de las pruebas.

- Cualquier vibracionsignificativa.

- Cualquier otro punto considerado de interés por la Direcciéon de Obra o aplicador.

9.2  CHECKLISTDE ELEMENTOS NECESARIOS EN OBRA

- Cepillos

- Aspiradora

- Paletas/ Espatulas

- Espatula con forma paraaplicar el adhesivo
- Herramienta para picar lasuperficie

- Rodillode goma

- Recipientede mezcla

- Husomezclador

- Paletamezcladora

- Tijeras

- Equipode chorreadoo picado/limpiezacon chorro de arena (dependiendodel soporte)
- Amoladoracondisco decorte

- Enmascaramiento adecuadoy cinta adhesiva
- Pafiosblancoslimpios

- Termdmetro

- Medidor de humedad

- Laminados

- Eladhesivo Sikadur®-30

- Sika Colma® Limpiador

- Gafas de seguridad

- Cascode seguridad

- Cremade proteccidnde la piel

- Guantesde proteccion

- Guantesde nitrilo

- Agualimpia

- Kit de lavado de ojos
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9.3  CHECKLIST: CONTROLDE CALIDAD

Preparacion del soporte S NO

¢Se hanrealizado al menos 3 ensayos de arrancamiento?

¢Se han alcanzado los valores minimos? ¢ Qué valores?

¢Hay fisuras superioresa0,2 mmen el hormigéon?

éSe hanreparado los dafios existentes enla estructura?

¢Se haninyectado las fisuras que lo requieren?

¢Lasuperficiede hormigén sigue los pardmetros de planeidad indicados?

Medio Ambiente

éSon las temperaturas ambiente y de la superficiesuperiora5 grados?

Latemperaturaactual es:

¢Es la temperaturaambiente 3 grados superior alatemperaturaderocio?

¢Es la humedad del hormigénsoporte inferioral 4%?

¢Hay humedad en lasuperficie?

¢Las superficies estan limpias?

¢Hay restos de polvo o contaminantes en las superficies?

Tras la instalacion

¢Se hacomprobado que no hay huecos de aire mediante ultrasonidos?

¢Han quedado huecos?

¢Hay zonas enlas que el adhesivo tenga color diferente?

¢Se hanrealizado al menos 3 ensayos de arrancamiento?

¢Se han alcanzado los valores minimos? ¢ Qué valores?

¢Ha habido cambios respecto alos disefiado en proyecto?

¢Cudles?

10 NOTAS LEGALES

La informacidn y, en particular, las recomendaciones relativas a la aplicacién y el uso final de los productos Sika, han sido dadas de buena fe
baséandose en los conocimientos y experiencia actuales de Sika cuando se almacenan, manipulan y aplican correctamente en condiciones
normales de conformidad con las recomendaciones de Sika. En la préctica, las diferencias en los materiales, los soportes y las condiciones
reales del sitio son tales que no se puede inferir ninguna garantia con respecto a la comerciabilidad o aptitud para un propdsito particular, ni
ninguna responsabilidad derivada de cualquier relacién juridica de esta informacién, de cualquier recomendacién escrita, o de cualquier otro
consejo ofrecido. El usuario del producto debe probar la idoneidad de los productos para la aplicaciéon y propdsito previstos. Sika se reserva el
derecho de cambiar las propiedades de sus productos. Los derechos de propiedad de terceros deben ser tenidos en cuenta. Todas las 6rdenes
son aceptadas sujeto a nuestras condiciones actuales de venta y entrega. Los usuarios siempre deben referirse al nUmero mas r eciente de la

Hoja de Datos de Producto local para el producto en cuestion, copias de las cuales serdn suministradas bajo peticion.

Sika Services AG
TM Refurbishment
Tuffenwies 16
8048 Zirich
Switzerland
www.sika.com
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