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1 OBIJETO

Este Procedimiento de Ejecucion describe el proceso sistematico y métodos para la investigacion y evaluacion de la
superficie del hormigdn. Ademds, se introducen y explican brevemente los métodos mas modernos de preparacion
de superficies. El objetivo de esta informacidn resumida es garantizar una superficie de hormigdn éptimamente
preparada para la correcta colocacién y uso de los revestimientos de suelo de la gama Sikafloor®.

2 Evaluacion de Superficie

El primer paso para la preparacién de la superficie es evaluar a fondo la superficie en cuestion. Para obtener toda la
informacion necesaria, se pueden aplicar diferentes métodos

2.1 INSPECCION VISUAL
Este es un método rapido para determinar varios tipos de polucion, defectos superficiales como fisuras, etc

2.2 ENSAYO DE RAYADO Y ABSORCION
Una prueba sencilla que puede llevarse a cabo en la obra es el ensayo de rayado. La superficie a tratar se raya con un cutter,
una espatula o un destornillador. Si el soporte tiene poca cohesién o resistencia, el material probado se raya.

La prueba de humectacién o absorcion puede utilizarse para evaluar la capacidad de absorcidn y la resistencia y adherencia en
estado humedo. Los resultados obtenidos en la prueba de humectacidon desempefian un papel importante en la seleccion de la

preparacion de la superficie y del tipo de revestimiento que puede colocarse encima.

Método de Ejecucion
Evaluacién y Preparacion de Superficies para
Pavimentos

26 de Octubre de 2021, 1.0

3/13 BUILDING TRUST



2.3 SONIDO DE MARTILLO.
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El sonido de un martillo permite determinar la presencia de
delaminacidn, problemas de adherencia del recubrimiento, etc.

El método de arrastre por cadena (ASTM D4580) se utiliza para sondear
la delaminacion. El hormigoén sélido normal tiene un sonido sordo cuando
se arrastra con la cadena. Cuando se detecta una delaminacidn, el tono
del sonido aumenta (sonido hueco) debido a la reduccién del espesor del
hormigdn sélido

Con respecto a la norma DIN 18202, Sika recomienda que la desviacion
de la uniformidad del soporte de hormigdn, antes de la aplicacion de
un material para pavimentos, debe ser < 10 mm calculado en una
longitud de 4 m.

(DIN 18202 "Tolerancias en la construccion de edificios"; Pagina n2 9;
Tabla n2 3 "Limites de la desviacidn de la regularidad"; Linea n2 3).

Para la medicidn, se necesita una regla de aluminio o acero y una cufia
de medicion

Al introducir la cuiia entre el hormigdn y la regla, se puede leer
inmediatamente el desnivel. La cufia de medicion es de metal; la
escala, de 1 a 20 mm, estd grabada en la superficie.
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3 REQUERIMIENTOS DEL SOPORTE

15 RESISTENCIA A ARRANCAMIENTO O A TRACCION

La buena adherencia entre el recubrimiento y el soporte es un factor clave en el funcionamiento de los sistemas
Sikafloor®.

El soporte de hormigdn debe estar en buen estado y con suficiente resistencia a compresion (minimo 25 N/mm2 o
25 MPa) con un minimo de resistencia a arrancamiento de 1,5 N/mm2 (1,5 MPa). El soporte debe estar limpio, seco

y libre de contaminantes tales como suciedad, aceite, grasa, revestimientos y tratamientos superficiales, etc.

A tener en cuenta

e Cuando se prevean cargas reducidas (por ejemplo, oficinas o viviendas) y se utilicen soportes de menor
resistencia (por ejemplo, soleras de cemento o sulfato de calcio), la resistencia media a la traccion debe ser
de 1,2 N/mm?. El valor mds bajo aceptable de cualquier lectura debe ser de 1,0 N/mm?. La medicion de la
resistencia a la traccion también puede realizarse después de la imprimacion (con una imprimacion PUR o
epoxi).

Cuando los compuestos autonivelantes Sikafloor®-200 Level, Sikafloor®-300 Level, Sikafloor®-300 Rapid
Level y Sikafloor®-400 Level se recubren con una capa especifica de revestimiento, consulte la ficha técnica,
esto puede conducir a un despegue valores minimos de 1,0 N/mm2.

Sika no se responsabiliza del disefio y la calidad de la solera. La calidad de la solera debe cumplir con las
exigencias y cargas de este edificio en particular. Esto incluye también una impermeabilizacion adecuada
para evitar en caso de uso de una solera de sulfato de calcio se expanda o hinche.

La lechada debe ser eliminada mediante el lijado, seguido de una adecuada limpieza por aspiracion para
eliminar el polvo de los poros.

En el caso de soportes muy porosos (por ejemplo, soleras de sulfato de calcio) se recomienda aplicar al
menos dos capas de una imprimacion epoxi, por ej. Con Sikafloor -156, si las circunstancias lo requieren,
para conseguir un soporte libre de poros. Una medida adecuada para rellenar y cerrar poros es aplicar una
capa de raspado de Sikafloor®-156 mezclado con arena de cuarzo y Extender T.

Para cualquier otro tipo de soporte, pdngase en contacto con su departamento de servicio técnico local.

El procedimiento que se indica a continuacién se basa en la norma
europea EN 1542.

Breve descripcion del método de comprobacidn de la resistencia a
arrancamiento:

e Perforar en una profundidad de 15 a 20 mm mediante el uso de
un taladro, que esté equipado con un nucleo de perforacion de
diamante.

e Aplicar una capa de Sikadur®-31 EF en la superficie y en la
sufridera. Colocar esta con firmeza sobre la superficie. Dejar que
el adhesivo endurezca durante min. 24 h

e Efectuar el arrancamiento de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Asegurarse de que las sufrideras se arrancan por traccion
directa sin flexidn. Velocidad de arrancamiento: 100 N/s

M4dquina de ensayo adecuado: Ensayo de traccién F15D EASY M 2015 o maquina de ensayo: Proceq DY-225.

Método de Ejecucion
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3.2 RESISTENCIA A COMPRESION / ENSAYO DE REBOTE DEL MARTILLO

Device ready
for test

Indicator - Latch

Hammer

Spring

Plunger

Hammer is
released
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El comunmente usado ensayo no destructivo de resistencia
a compresion del hormigdn es un ensayo con un martillo
de rebote, “Esclerémetro” o “Martillo de Smidt” de
acuerdo con EN 12504-2:

"Determinacion del nimero de rebote"

Esta basado en la medicion de la dureza superficial de el
hormigdn y ante una resistencia variable, tiene un indice
que puede utilizarse para estimar la resistencia a partir de
curvas de correlacidén, evaluando la resistencia a la
compresién de la estructura (con un margen de +25%). Las
imagenes de la izquierda muestran que esta prueba se basa
en el principio que dice que el rebote de una masa elastica
depende de la dureza de la superficie contra la que impacta
la masa.

El soporte de hormigdn debe tener suficiente resistencia a
la compresién (minimo 25 N/mm?2).

éCémo se usa el Martillo de Schmidt para medir la
resistencia a compresion?

e Sacar el martillo de la caja y presionar el extremo del
émbolo contra una superficie dura para liberar el
émbolo desde la posicién bloqueada.

e Colocar el martillo verticalmente con el extremo del
émbolocontra el hormigon.

e Aplicar lentamente presién hasta que el martillo salte.
Nopresionar el botén de bloqueo durante este paso.

e Con el martillo todavia apretado contra el hormigén,
leer elInimero de rebote en la escala adecuada en el
martillo (indicador).
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3.3 CONTENIDO DE HUMEDAD.

El maximo contenido de humedad en el hormigdn para la instalacién de pavimentos de resinas es <4% en peso.

Evaluacion y Preparacion de Superticies para
Pavimentos

4 de Noviembre de 2013, 1.0
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Los dispositivos adecuados para realizar la medicién en la obra son, por ejemplo,

el medidor de humedad Sika Tramex o el medidor de Carburo de Calcio, que

proporciona lecturas mds precisas en comparacion.
El Sika Tramex es un instrumento para medir la humedad en suelos de hormigdn
sin necesidad de dafiar la superficie.

Los electrodos, que se montan en la base, transmiten sefales de baja frecuencia
al suelo de hormigon. El Sika Tramex compara la carga en impedancia causada

por la presencia humedad y muestra el contenido de humedad en % en peso en
la pantalla.

¢Como usar el método de Carburo de Calcio para medir el contenido de
Humedad?

Debe tomarse una pequefia muestra del hormigdn del soporte y triturarla en
piezas lo mas pequefias posible mediante un martillo.

e Enelinterior de una botella metalica, se insertan; la muestra de hormigdn
triturada, unas bolas de acero y un cartucho de carburo de calcio.

e La botella es entonces cerrada con la tapa con mandmetro.

e La botella debe agitarse durante unos minutos.

e En ese momento comienza la determinacién del contenido de agua en
forma de gas, mediante la presidn desarrollada por el mismo, durante la
reaccion del Carburo de Calcio con el agua libre del hormigén.

e Lapresion es medida con precision por el mandmetro.
e Enlaescala calibrada del mandmetro se puede leer el porcentaje
de humedad en el hormigdn.

Método de la hoja de plastico de acuerdo con ASTM D 4263.

Este ensayo genérico no genera medidas exactas, pero es muy
simple conseguir una idea acerca del contenido de humedad de un
hormigon.

Todo lo que debe hacer es:

e Colocar una pieza de ldmina de pldstico (aprox. 1 m2)
sobre el suelo.

e  Fijar lalamina con cinta

Esperar 24horas.

Comprobar si hay condensacién bajo la ldmina

e Sies si, esta es una indicacion que el hormigén contiene
humedad.

Recomendaciones: Si es necesario, pueden tomarse medidas
adicionales con Sika Tramex, equipo de CM o mediante el uso de el
método de secado al horno.
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4 CONDICIONES AMBIENTALES

4.1 TEMPERATURA AMBIENTAL Y DEL SOPORTE

Las siguientes condiciones pueden ser medidas por ejemplo con un
medidor “Elcometer 309 Delta T Higrometro”:
= Humedad Relativa

=  Temperatura Ambiente
= Temperatura de Soporte

= Punto de Rocio

Valores especificos del producto, por favor consultar con la Hoja de Datos
Producto.

Los registradores de datos permiten registrar datos continuos durante
largos periodos.

Por lo tanto, el uso de un registrador de datos es muy recomendable.

Existen dispositivos capaces de medir la temperatura, la humedad del

aire y el punto de rocio.

La "Calculadora de Punto de Rocio Sika®" es una herramienta util
para comprobar el punto de rocio.

Metodo de Ejecucion
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4.2 TABLA DE PUNTO DE ROCIO:

“El punto de rocio es la temperatura a la cual se produce humedad en la superficie debido a la condensacion.

Si la temperatura de la superficie de hormigdn es inferior al punto de rocio de la habitacion, se forma condensacion en el
hormigon. Esto puede tener la siguiente influencia negativa en la calidad del revestimiento del suelo:

- Peligro de agrietamiento

- Mala adherencia

- Formacién de ampollas o despegues

- Alteracién del proceso de curado

- Desviaciones de color

Regla general: no aplique un revestimiento de suelo a base de resina si el punto de rocio es inferior a 3° C la temperatura del
aire en la habitacion. Consulte el ejemplo que se muestra a continuacion en la tabla de puntos de rocio:

Ejemplo:
Con una temperatura del aire de +15°Cy una humedad relativa del 80% el punto de rocio es de +11.4°C.
Con una temperatura del soporte menor de +11.4°C + 3°C = +14.4°C, no se puede aplicar un revestimiento

Metodo de Ejecucion
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43 TEMPERATURA DEL SOPORTE:

Temperatura del soporte > +10°C. Debido a la posibilidad de grabacién continua de
La temperatura del soporte se debe medir de datos durante largos periodos de tiempo, es muy
forma continua durante la aplicacién. recomendable el uso de un registrador de datos.

Hay disponibles aparatos que son capaces de medir
la temperatura, humedad del aire y el punto de

4.4 TEMPERATURA AMBIENTAL: rocio.

Nota: La velocidad de cualquier reaccion
quimica depende de la temperatura.

Como regla general, cuanto mayor sea la
temperatura, mas rapida serd la reaccion

FUNCY HOLD

5
_~_
= 'c

Temperatura ambiente por debajo de +30°C

4.5 HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE:

iCuidado con la condensacién!
El soporte debe estar al menos 3 2 C por
encima del punto de rocio.

FUNCY HOLD

Humedad relativa del aire max. 80%

Metodo de Ejecucion

Evaluacién y Preparacion de Superficies para
Pavimentos

26 de Octubre de 2021

10 BUILDING TRUST



5 PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte se debe preparar mecanicamente para eliminar las lechadas, revestimientos existentes y lograr un perfil de
agarre que esté limpio, seco y libre de lechada, polvo, grasa, aceite y cualquier otra forma de contaminacion de la
superficie. El granallado u otras técnicas similares son ideales.

Las crestas deben ser eliminadas por ejemplo, mediante granallado.

Todo el polvo suelto y materiales friables o blandos deben ser eliminados por completo de todas las superficies antes
de la aplicacidn del producto, preferiblemente por medio de aspirado.

El hormigén débil o mal adherido se debe ““Nmmw
eliminar y los defectos superficiales como L
agujeros, coqueras y nidos de grava, deben
ser expuestas (abrir) completamente.

Il

Las reparaciones del soporte, el relleno de
agujeros/coqueras y la nivelacion de la
superficie deben llevarse a cabo con los
productos adecuados de las gamas
Sikafloor®, Sikadur® y Sikagard®. El soporte
de hormigdn o pavimento debe ser
imprimado o nivelado con el fin de lograr
una superficie plana.

El método seleccionado de preparacion
dependera de las condiciones de la
superficie, las restricciones ambientales y la
disponibilidad de los servicios. EImétodo se
puede seleccionar sobre la base de areas
de prueba, aprobadas por la Propiedad o
Direccidn Facultativa.

Preparacion del soporte:
Granallado u otro medio mecanico. P.ej. Blastrac, HTC o similar

Se requiere una maquinaria profesional para conseguir un pavimento de calidad, como: escarificadora, fresadora,
granalladora, aspiradora etc.

5.1 ESCARIFICADO

El escarificado es un método bien conocido, utilizado durante afos con el
fin de nivelar el suelo, para preparar un suelo de hormigén para su
posterior tratamiento; eliminar un recubrimiento existente a base de
resinas envejecidas y/o para conseguir una superficie de textura abierta.

Una escarificadora de hormigdn esta equipada con una herramienta de
rotacién, de corte, que gira a una velocidad muy alta y de esta manera
rompe la superficie en el espesor deseado. El escarificado crea una gran
cantidad de polvo. Se debe utilizar, por lo tanto, una aspiradora
conectada a la escarificadora para eliminar ese polvo.

Por otro lado, el escarificado puede causar pequefias fisuras que
aparecen en la capa superficial. La capa superficial del hormigén puede
contener aridos o partes blandas que deben ser retirados. Por ello, una
superficie  escarificada, debe ser granallada o abujardada
posteriormente.

Escarificacion del hormigon

Metodo de Ejecucion
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5.2 PULIDO

Las lijadoras planas con herramientas de diamante se utilizan para eliminar las crestas o puntos altos de un soporte
de hormigon, tales como restos de los revestimientos, masillas, uretano, epoxi, pinturay otros contaminantes de
la superficie. El lijado con plantillas de diamante crea una gran cantidad de polvo; por lo tanto, se debe realizar una
aspiracion posterior al lijado, para eliminar ese polvo. Nota: No usar plantillas de aridos duros como el éxido de
aluminio (corinddn). Estas plantillas sélo estan puliendo la superficie de hormigdn y no son adecuados para generar
una cierta rugosidad.

5.3 BUJARDA / AMOLADORA

La bujarda fue un invento del escultor francés Henri Bouchard (1875 - 1960) y en realidad se utilizaba como herramienta de
albafileria para texturizar la piedra y el hormigon. El principio del abujardado consiste en utilizar herramientas de impacto para
eliminar la lechada de cemento o la pasta de cemento mal adherida en la superficie del hormigdn.

El grado de eliminacion de la superficie puede variar significativamente, dependiendo de la aplicacion y de la resistencia a
compresion del soporte de hormigdn. Los modernos equipos de abujardado se basan en amoladoras eléctricas con conductor a
pie, que ademas estan equipadas con potentes aspiradores. Con estas maquinas se puede conseguir una rugosidad superficial
deCSP3aCSP7.
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5.4 GRANALLADO CON VACIO

El granallado es el procedimiento estandar
industrial para la preparacién de superficies de
hormigodn.

El granallado consiste en que una maquina
proyecta un gran numero de abrasivos hacia la
superficie del hormigény de esta manera hace
rugosa la superficie. Una rueda enla maquina
utiliza la fuerza centrifuga para impulsar el
abrasivo contra el hormigdn.

Los abrasivos se recuperan por la maquina para
ser utilizado de nuevo. El polvo generado se separa
mediante aspirado con un aspirador industrial.

5.5 LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE

Todo el polvo suelto y materiales friables deben
ser retirados por completo de todas las
superficies antes de la aplicacién del producto,
preferiblemente por cepillado y aspiracion

La superficie debe estar limpia, seca, y libre de Los defectos superficiales, como fisuras, nidos de
contaminantes, p.e. polvo, aceites, grasas, grava, agujeros, etc, deben repararse utilizando los

. ® . ®
revestimientos, tratamientos superficiales, etc. productos adecuados de las gamas SikaTop, Sika

MonoTop®, Sikafloor®, Sikadur® o Sikagard”.
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5.6 ACANALADURA PARA LOS PRODUCTOS DE LA GAMA SIKAFLOOR® PURCEM

Todos los bordes libres y las juntas de trabajo de los productos de la gama Sikafloor® PurCem®, ya sea en el perimetro a lo
largo de los canalones o en los desagiies, requieren un anclaje adicional para distribuir las tensiones mecanicas y térmicas. La
mejor manera de conseguirlo es mediante la formacidn o el corte de ranuras en el hormigén. Utilice una sierra de doble hoja
adecuada, equipada con discos de corte de diamante, que se conecta a un aspirador industrial

Antes de cortar las ranuras de anclaje

J Las ranuras deben tener una profundidad y
Drainage anchura del doble del espesor del

el Door/ producto Sikafloor® PurCem®.

Column Gate ™~

Las ranuras de retencidn deben abrirse para
evitar que se produzca un efecto “curling” o
curvado durante el endurecimiento y curado
Gully del producto.

Floor loints

Walls / \_ ] Las ranuras de retencidn deben estar
/ situadas en el perimetro de la zona de
\ aplicacidn, alrededor de columnas, zécalos,
desagilies o cualquier elemento singular que
represente una discontinuidad en la solera.

Después de cortar las ranuras de anclaje

También deben realizarse como
]_ juntas de dia al final de cada aplicacién.

Colocacién:

I _l e Maximo 5 - 8 cm desde el borde
T I e Drenajesy "bordes libres"
- directamente en el punto de
acabado
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5.7 MEDICION DE LA PROFUDIDAD DE LA RUGOSIDAD

La medicion de la profundidad de la rugosidad sirve para calcular la rugosidad media sobre una superficie horizontal y por
tanto el sobreconsumo en que se puede incurrir. Con el fin de lograr un espesor total suficiente, no se debe exceder una
rugosidad superficial maxima Sr de 1,5 mm. Si la rugosidad de la superficie es > 1,5 mm se debe aplicar una capa de nivelacion
previa. (Capa de raspado). La medicidn tiene que ejecutarse después de la preparacion de la superficie.

La rugosidad superficial media (Sr) se define como la altura de un tedrico cilindro con didmetro (d) y volumen de
arena (V).

Son necesarias las siguientes herramientas:

e Volumen Definido V (50 cm 3)

e Arena de cuarzo seca de 0,1 hasta 0,3 mm

@ Disco de madera redonda (@ 50 mm, espesor 10 mm)
e Regla de bolsillo

Se distribuye una cantidad definida de arena (volumen V) Medicidn del diametro con una regla de bolsillo.
en la superficie formando un circulo, de tal forma que las
rugosidades queden rellenas exactamente por aquella.

Vx4

: . G = —— x10
Formula: S, X 2

Calculo de la rugosidad superficial dependiendo del didmetro del circulo:

@ del circulo [cm]: 10 15 20 25 30 35 40 45

Rugosidad superficial [mm]: 6.40 2.83 1.59 1.02 0.71 0.52 0.40 0.31

Método de Ejecucion
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5.8 TEXTURA SUPERFICIAL DEL HORMIGON

El Instituto Internacional de Reparacién del Hormigdn (ICRI) ha definido diez tipos de perfiles diferentes para la preparacion
adecuada de la superficie y ha desarrollado modelos visuales para dar una referencia para el usuario.

Los diez modelos visuales de las normas de CSP se pueden conseguir en ICRI. Cada modelo lleva un numero de CSP que van
desde 1 (casi plano) a 10 (muy rugoso). CSP-10 ha sido afiadido para reflejar el CSP mas agresivo utilizado para reparar el
hormigon. La recomendacidn de Sika: El hormigdn tiene que estar preparado para lograr una superficie de textura abierta-sin
lechada ni contaminantes, por medio de granallado o equivalentes mecanicos (CSP-3 a CSP-4 segln las directrices de ICRI).

cop-1: sp-2: CsP-3: (I:.?;e-?;/medio granallado CsP-5:
Grabado al Lijado Granallado ligero / Escarificado ligero/ Grar'1allado medio/
Abujardado

acido/cepillado abujardado abujardado

CSP-8: CSP-9: CSP10

CSP-6: CSP-7:
Escarificado medio

Gran Granallado Desbastado Gran escarificado Chorro de hormigén de mano

seguido de granallado abrasivo

* Sika no recomienda la limpieza con acido jPor favor consulte jLimitaciones!

METODO SELECTOR

Preparation method Concrete Surface Profile

C5P-1 C5p-2 C5P-3 C5P-4 C5P-5 C5P-6 C5pP-7 | C5P-8 | C5P-9 | C5P-10

Low-pressure water cleaning

Grinding

Abrasive (sand) blasting

Abrasive blasting

Bush-hammering / Scabbling

Scarifying

Concrete blaster & abrasive blasting | |
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6 LIMITACIONES

e jCuidado con la condensacién! El soporte debe ser de al menos 3 ° C por encima del punto de rocio.

e Con una humedad del hormigdn > 4% es necesaria la aplicacion de una barrera temporal de humedad con
Sikafloor®-81 EpoCem (ver la Hoja de Datos de Producto del Sikafloor®-81 EpoCem).

e Para el grabado del hormigdn con acido se pueden utilizar productos quimicos como el acido
clorhidrico, acido fosférico, o acido sulfamico, debe estar preparada la superficie. Debido al riesgo de
neutralizacidn insuficiente en el hormigdn después del grabado con acido y a causa de los riesgos en
cuanto a Seguridad y Salud y razones ecoldgicas, Sika no recomienda el grabado con acido.

e No utilice lijas de agregados duros tales como éxido de aluminio (corinddn). Estas lijas solo pulen la
superficie de hormigdn y no son adecuadas para generar una cierta rugosidad.

7 RECOMENDACIONES DE SALUD Y SEGURIDAD

Para una mayor informacién sobre unos seguros manejo, almacenaje y eliminacién de productos quimicos, los
usuarios deben seguir las instrucciones de las Hojas de Seguridad vigentes, que contienen los datos fisicos,
ecoldgicos, toxicoldgicos y referentes a seguridad.

8 NOTAS LEGALES

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan dadas de buena fe, basadas en el
conocimiento actual y la experiencia de Sika de los productos cuando son correctamente almacenados, manejados y aplicados, en situaciones
normales, dentro de su vida util y de acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la préctica, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacidn son tales, que no se puede deducir de la informacién del presente documento, ni de cualquier otra
recomendacion escrita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia en términos de comercializacién o idoneidad para propdsitos particulares,
ni obligacién alguna fuera de cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el derecho de modificar las propiedades de sus productos. Se reservan los derechos de propiedad
de terceras partes. Los pedidos son aceptados en conformidad con los términos de nuestras vigentes Condiciones Generales de Venta y Suministro.
Los usuarios deben conocer y utilizar la version Gltima y actualizada de las Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se mandaran a quién
las solicite.
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