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1 ALCANCE

El software SikaFiber® es una herramienta digital para el célculo de la dosificacién de fibra necesaria para el armado de
una solera de hormigodn industrial ("La Propuesta de Producto"). Este manual describe el método de descarga, registro y
navegacion del software SikaFiber®.

El usuario tiene la opcién de calcular la dosificacidn de fibra que sigue de acuerdo con una de las dos guias reconocidas
mundialmente, referidas como "Estandares".

= The UK Concrete Society Technical Report 34 - Concrete Industrial Ground Floors (4th Edition, printed March
2016) ISBN: 978-1-904482-77-2

=  American Concrete Institute 360R-10 - A Guide to Design of Slabs-on-Ground (Ninth print, March 2016, errata
June 23rd 2016) ISBN: 0870313711 / 9780870313714

También se hace referencia a ACl 544 4R-18 Guide to Design with Fiber-Reinforced Concrete.

2 DESARROLLO

El software ha sido desarrollado por CYPE Ingenieros S.A, una empresa especializada en el desarrollo y distribucién de
software técnico para profesionales de la arquitectura, la ingenieria y la construccion.

El software se mantendra y actualizara periédicamente.

3 INICIO

3.1 LENGUAIJE Y CONSENTIMIENTO DE LICENCIA DE USUARIO 2

Al abrir el software, aparecera una ventana con las opciones de idioma e A
y el acuerdo de ”CEnCia de usuario final‘ END-USER LICENSE AGREEMENT FOR 'SIKAFIBER® CALCULATION SOFTWARE ~

MPORTANT - READ CAREFULLY

By using this sofware application you agree to be bound by the terms of this license,

Las opciones de idioma se muestran en la parte inferior de la pantalla.
Seleccione una de las opciones disponibles. Situ idioma no estd, y no
puedes usar lo que esta disponible, contacta con tu Departamento

Técnico local de Sika. o s G S

SIKA EXPRESSLY DISCLAIMS ANY WARRANTIES WITI

This software application Is protected by copyright Iaws and intemational copyright treaties. The sofware application s licensed,
ot sold

(CATION AND THE RESULTS DERIVED FROM ITS UTILIZATION ARE INTENDED ONLY FOR USE BY PROFESSIONAL USERS
DGE IN THE AREA OF THE INTENDED APPLICATION. USERS MUST INDEPENDENTLY VERIFY THE RESULTS BEFORE ANY

NT THE SITE AND APPLICATION CONDITIONS, PRODUCT DATA SHEET AND PRODUCT LITERATURE, TECHNICAL
AS LOCAL APPLICABLE STANDARDS AND REGULATIONS,

se. SIKA MAKES NO WARRANTIES OF ACCURACY, RELIABILITY,
OFTWARE APPLICATION IS PROVIDED ON AN "AS-IS" BASIS AND
E APPLICATION AND RESULTS DERIVED FROM ITS USE

El software es una licencia, no una venta. Es importante leer
cuidadosamente el "acuerdo de licencia de usuario final" y hacer clic | wes=

en "aceptar" para continuar. De lo contrario, haga clic en "cancelar" |~
para salir.

3.2 POLITICA DE PRIVACIDAD

Sika proporciona un Aviso de Privacidad para nuestros socios comerciales (y clientes). Esto también esta regulado por la
UE para los ciudadanos del EEE (reglamento UE 2016/679 - GDPR). La Nota de Privacidad y el Email de Privacidad se
pueden descargar del software. Para mas informacion acceder a la pagina web de Sika, https://gdpr.sika.com/.
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3.3 DESCARGA DE ARCHIVO

El software puede ser descargado de la pagina web del grupo Sika www.sika.com/sikafiber-software o de la pagina web
Sika de tu pais. Instale sélo el archivo "Install SikaFiber.exe". Se necesita tener los derechos de administrador del
ordenador para instalar el software. Si no tiene derechos de administrador, contacte con su departamento de
informatica para que le ayude.

3.4 USUARIO

El programa esta destinado a profesionales con conocimientos especializados en el area de aplicacion. El término
"Usuario" se utiliza para definir al profesional en este manual.

3.5 REGISTRO

El software de SikaFiber® esta abierto al uso durante 15 dias. Active el software |4 termeson - *
. . .7 ’ . . s . — \ Computer identification number

seleccionando la activacion en linea. Esto requiere una conexidn a Internet activa. ('7"1 120910, 32850 ABOCE.

Complete el formulario que requiere alguna informacién basica sobre su empresa 'y N Futer s e o by S

L . \
los datos de contacto. Lea la nota de privacidad y "acepte" para continuar o "cancele" ————9[
para salir.

Request on-line activation

In order to use this software, it must first be activated free of charge,
even though it can be used during 15 days without it being activated. The

Poco después recibira un correo electrénico de verificacion. Siga las instrucciones y | jomieneeces: na ke ssiera hous spponmate i o aieacy
cuando termine el software estara listo para ser utilizado haciendo clic en el botén de =

acceso. Si tiene alguna dificultad, por favor contacte con su Departamento Técnico === e
de Sika local.

El registro esta restringido a un usuario y a un dispositivo. Si cambia de dispositivo, se le pedira que se registre de nuevo.

Si el software no se registra en un plazo de 15 dias, el usuario ya no podra acceder al software hasta que se complete el
proceso de registro.

F Y %
User computer identification code | 12031D-
M/ Mrs. (®mr. OMrs.

* Name David

* Sumnmame Tayler
Role Froduct Engineer

* Company Sika Services AG

3.6  ACTUALIZACIONES

El software puede actualizarse periddicamente. Las actualizaciones del software de SikaFiber® podrian ser debidas y
limitadas a:

Como resultado de una actualizacion o nueva versién de Windows.
Nueva adicién de idioma.

Nuevos productos SikaFiber®, propiedades actualizadas.
Mantenimiento del servidor.

Mejoras.

Si hay una actualizacion disponible, aparecera el siguiente mensaje
A, Question _ %

o A new program version has been published. if you wish, the new version can be downloaded from
'-0' Intemet in the background. Once the download is complete. the next time the program is
accessed, a message wil appear indicating the new version has been downloaded and you shall
be prompted whether or not you wish to install it. Do you wish to download the new version?

Yes No
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m
|

Haga clic en "Si" para instalar la actualizacion y cerrar el software de SikaFiber®. Espere unos minutos, abra el software
de nuevo y deberia aparecer el siguiente mensaje.

A Question - X

oy Anew version is ready to be installed. F you wish, the program will close and the new version wil

L = be installed. Do you wish to begin installing the new version now?

Cuando se instale la actualizacion, aparecera el siguiente mensaje.

Installing the new program update = X
Update complete.
Close
Total time elapsed | 00:00:10

Si hay algun problema, compruebe con su departamento de informatica que hay permisos de actualizacién disponibles,
o si se requieren derechos de administracion. Si esto no resuelve el problema, contacte con su Departamento Técnico
Local de Sika.

4 CARACTERISTICAS

4.1 INTERFAZ PRINCIPAL

La interfaz de usuario consta de CINCO partes principales

SikaFiber - v1.beta.- [\ \10kn.m2 trskfb)

1. Opciones de Menu

Poeone representaon : |

5 B de N L e
. Barra de Navegaciéon —- S
‘Wheel load Contact area Contact pressure A
. P
Poee (KN} e (mm*) (kN/m") (mm) (88 Kuk vt o S
MHE 1 0.000 Contact area v [} - [} P i
MHE 2 0.000 Contact pressure v = o0 ° /
Interaction upright/column with MHE. Dual loads. ‘AI . Y
3. Introduccidén de > | Y-
Upright/  Plate dimensions \ +
. L S el o |
informacién asi | M| 20 peie e e o [ 3 =l
Interaction 1 0.000 100 Contact orea v o - 0000 o ° 0 L e
el A = | Contact pressure v = a8 A0 8 a L) S ™ to these conditions can be simulated with the tools of the tab 'Manual

(7] Multplies the whee! Iod to consider the maximum load situaton.

4. Representacion Gréfica

i loads There sre (085 Gefined with 1o valid values. All values must be grester than O
4 oo Nex: wp l

5. Navegacién secundaria

El menu de opciones se abre haciendo clic en el logo de Sika en la esquina superior izquierda, y mostrara las siguientes
opciones

Nuevo Crear un nuevo proyecto
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Muestra el administrador de archivos para ver dénde estdn guardados los

Archivo
proyectos
Guardar Guardar proyecto
Guardar como Guardar proyecto en carpeta determinada

Ultimos ficheros Muestra los archivos recientes

Salir Cierra el programa

La barra de navegacidn tiene cinco pasos principales para guiarte a través del proceso de cdlculo. Cuando se muestra, es
posible navegar hacia adelante o hacia atras.

1. Informacion de proyecto (Seccion 6 de este manual)
2. Cargas (Seccion 7 de este manual)
3. Comprobacion y disefio (Seccidn 8 de este manual)
4. Resultados (Seccion 9 de este manual)
5. Impresion (Seccidn 10 de este manual)

No es posible continuar con el siguiente paso hasta que se complete el anterior. Se mostrara un mensaje de error en la
esquina inferior izquierda de la ventana para indicar la razén.

- Aliniciar un célculo, se mostrara la informacién del proyecto y las cargas.

- La comprobacién y el disefio, y los resultados sélo se mostrardn cuando las cargas se hayan afadido
correctamente.

- Laimpresidn se mostrara sélo cuando la solera pase los check de comprobacién.

)l Y = %8 @

Project Point loads MHE loads Distributed loads Check and design Results Printout About

CVE) £ = % &1G)

Project Point loads Distributed loads Check and design Resuits Printout About

TR34 barra navegacion

ACI 360 barra navegacion

El usuario debe afiadir los pardmetros necesarios para el calculo y es responsable de asegurar que los valores sean
correctos.

Single point loads
B0 a
Loss Contact area dimensions
oal o | ety |
Name - Tpe X ™ i) e(*) <
(in) (im)
Single 1 00 Racking v 0.00 0.00 OO
Single 2 0o Moving whee! load 0.00 0.00 O o
single 3 00 Other load ~ 0.00 0.00 M 0O 0
(*) Possible load location: (i) internal location; (¢) edge location; (c) comner location
Materials Handling Equipment (MHE)
BDha
— Wheel load Wheel data Contact area Contact pressure
(Ibf) {in%) (psi)
MHE 1 00 Contact area v 0.00 -
MHE 2 00 Comact pressure - = 00
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Los graficos son una ayuda para los requisitos de entrada del usuario. Estan ahi para ilustrar los parametros requeridos
para la entrada.

La barra de navegacidn secundaria permite al usuario avanzar y retroceder entre los pasos de calculo.
4 Previous Next s

4.2  CARACTERISTICAS ADICIONALES

Los simbolos de informacidn abren una ventana para dar al usuario una orientacion adicional sobre el parametro. Pueden
contener algunos valores indicativos o hacer referencia a las clausulas pertinentes de las Normas.

Modulus of subgrade reaction X

Soil parameters Indicative values for the modulus of subgrade reaction k related to soil type according to TR34 3rd Edition; table 6.2.
Modulus of subgrade reaction k 0.098 | N/mm® | EB] Soil type Lk W]
\ Lower value Upper value
(*) According to clause 5.1 of TR-34: 2016 = Fineor slightly compacted sand 0.015 0.030
Verified by plate bearing tests in accordance with EN 1997-2. K values may vary over el compaced s D050 o
Very well compacted sand 0.100 0150
large areas and more than one calculation may be required
Loam or clay (moist) 0.030 0.060
Loam or clay (dry) 0.080 0.100
Clay with sand 0.080 0.100
Crushed stone with sand 0.100 0150
Coarse crushed stone 0.200 0.250
Well compacted crushed stone 0.200 0300

Los mensajes de error se muestran en la esquina inferior izquierda de la ventana.

Por ejemplo, si no se muestra la comprobacién y el disefio, o el paso de impresidn, se mostrara aqui el motivo.

e Point loads There are loads defined with no valid values. All values must be greater than 0.

4m Previous

Los archivos de calculo se almacenan automaticamente en el disco duro del usuario, en "mis documentos". Un archivo
llamado Sika Fiber se crea automaticamente durante el proceso de instalacion. Los archivos de calculo se crean en
formato .skfS y .skfb.

\j Worked example.skf$ 05.03.2020 14:29 SKF$ File 2 KB
\j Worked example.skfb 05.03.2020 14:33 SKFB File 2 KB

En caso de que el programa informatico se actualice después de la creacidon del archivo, el célculo seguira conteniendo y
utilizando los parametros originales en el momento de la creacién.

Las féormulas utilizadas en los calculos se mostrardn en la seccién de resultados y en la impresién. Al hacer clic en el
icono de informacién se obtendrd mds informacién adicional sobre el célculo.
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Bending and punching check  Distributed loads check Other checks

Bending

tona case Lo caon

Load value
Intemnal Edge Corner

Par /4P £1 7 =

Pye: required ultimate load Pur/ (4P} 0.1246 01752

Pe: total failure load Pur 170.000 144.500

P 1364.700 824 616

Moment capacity of the slab o

[Positive moment capacity of the slab ™ ity of the stab x

AT e e e e el T iy T e et e 2Ne 113,85 of the code ACI 360R-10 makes reference to the ACI 564 4R-18 for the calculation of
Res \ the bending capacity of a section of concrete reinforced with fibers and with steel bars. In

M, ’ﬁl-f 1/6)= 46.01 kN-m/m accordance with section 4.7 of the standard ACIS44 4 R-18, the general form to calculate the flexural

capacity of an element with hybrid reinforcement (fibers and steel bars) is:

Ry,3: residual strength factor determined by ASTM C1609

Rese 24.40% My *Moac *Mpac

=

My_upsc - bending capacity of a member with hybrid reinforcement

Negative moment capacity of the slab

M, _;c: bending capacity for a conventional reinforced concrete section without fibers

Negative moment capacity of the slab, tension at top slab surface

M,_rsc® bending capacity of  fiber-reinforced concrete section

M, =t (h*/6)= 18859 kN-m/m

5 COMENZAR UN PROJECTO

5.1 PARAMETROS DE PROYECTO

La ventana de parametros del proyecto se muestra automaticamente para
el primer calculo. En los calculos posteriores se mostrara automaticamente

C\Users\. \Documents\Sika Fiber\Projects\ Browse
el ultimo proyecto. — .
Para abrir un nuevo proyecto, abra el menu de opciones en la esquina

Accept Cancel

superior izquierda (logo de Sika) y selecciona nuevo. Se le pedira que
afiada un nombre de archivo y que defina la ubicacidn del mismo.

Hay tres opciones en los parametros del proyecto. Una vez aceptada para el calculo no es posible cambiar esta
seleccién. En este caso el usuario debe iniciar un nuevo proyecto.

Project parameters X

Seleccion de TR34 (métrico) o ACI 360R-10

Estandar . . -
Standard (imperial o métrico).
(® Cancrete Society Technical Report 34
(O American Concrete Institute 360R-10 S| metric units , Es pOSlbIe ser un Usuario en el pal’s A diseﬁando
(O American Concrete Institute 360R-10 inch-pound units Pais de un proyecto en el pal's B. Esto es relevante para la
Country of project Units configuration P rOyeCtO

gama local disponible de productos SikaFiber®.

Applies to the local range of SikaFiber® products. Force
v

I} Pressure
Distributed loads | kN/m*  « Unidades

e

Seleccione sus unidades preferidas para los
pardmetros de calculo.
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6 INFORMACION DE PROJECTO
Ventana de informacion de proyecto

Sikafiver - v1.beta.l - [C:..\test 35kfb] = o x

AQ T a ) A

Project  Pointioads MHElosds  Distributed losds

[ Project Informaton Skativer &
Informacion Proyecto
6.1 \
A S T e
T Coeficientes Seguridad
Actording to | TR-34: 2016 (Cla) 6 2
Dynamic loads.
e = ,
S ot v oo we® Parametros suelo
Verified by p! ng test: 1997-2 K values may vary over

<
© Loses o oads have been detned

New:

6.1 INFORMACION DE PROYECTO

El usuario tiene la opcion de definir la informacidn sobre el proyecto, la ubicacion, la fecha de calculo, o puede afiadir
algunas observaciones adicionales para referencia futura. Rellenar los campos de informacién del proyecto no es
obligatorio para continuar con los siguientes pasos.

Referencia Proyecto Una abreviatura del proyecto

Nombre Proyecto El nombre del proyecto y su ubicacion

Cliente Nombre del cliente del usuario o cliente, para el que se realiza el célculo
Titulo calculo Parte especifica del proyecto para la que se realiza el calculo

Calculado por El nombre o las iniciales del usuario

Nombre o iniciales de la persona que verifica los cdlculos, por ejemplo, la

Aprobado por . . .
P P empresa interna o a efectos de la firma del célculo

Informacidn adicional sobre el proyecto, por ejemplo, referencias a dibujos,
Observaciones especificaciones, informe geoldgico, instrucciones/requisitos especiales o, al
final del célculo, instrucciones especificas resultantes del calculo, etc.

6.2  COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

Los coeficientes parciales de seguridad mostrados se ajustan por defecto a las [T — B
recomendaciones contenidas en TR34 / EN 1992-1-1 o ACI360R-10 o pueden ser 322016 (Claues 7.0)
definidos por el usuario. p |User

Para cambiar los factores de seguridad, haga clic en el menu desplegable y seleccione Usuario.
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6.3 PARAMETROS DEL SUELO
Tanto TR34 como ACI360R-10 especifican la integridad estructural de las capas bajo la losa del suelo en términos del
"moddulo de balasto, k".

Este valor serd proporcionado por el Ingeniero Geotécnico en base a las conclusiones de la investigacion del terreno y
las cargas proporcionadas por el Ingeniero Estructural.

El programa informatico limita los valores minimos y maximos que pueden ser insertados.

NORMA APARTADO  MINIMO MAXIMO UNIDAD 7
TR34 5.1 0.015 0.300 N/mm? ST ¢ [om] @
(*) According to clause 5.1 of TR-34: 2016
ACI 360R-10  Capitulo 4 0.015 0.300 N/mm? el oot st i
ACI 360R-10  Capitulo 4 55.24 1104.81 PCI
7 CARGAS

Hay tres tipos principales de carga identificados por las Normas

1. Cargas puntuales
2. Cargas de maquinaria (MHE)
3. Cargas distribuidas

El TR34 y el ACI 360R-10 consideran las cargas de actuacion de manera diferente, por lo tanto, hay una diferencia en la
forma en que los datos se introducen en el software.

Si las cargas no se introducen adecuadamente, aparecera un mensaje de error y no sera posible continuar con la
comprobacidn y el disefo.

Interaction upright/columa with MHE. Dual loads.
m m fan
. ud 52} L
7.1 COMBINACION DE CARGAS i
Las normas consideran las fuerzas como cargas individuales que actuan - (28}
sobre la solera, con la Unica excepcidn de la TR34, en la que se considera _H"
una carga combinada de columna y montante en combinacion con la T
carga del MHE. : I:l! =
7.2  RESUMEN DE CARGAS
TR34 cargas (referidas al apartado 4 de la norma)
NORMA CARGA DESCRIPCION TIPO CARGA INPUT
Estanterias de Simple
Generacion automdtica de almacenamiento Contigua
cargas Ent | Permanente
ntresuelo
TR34 Cargas Cargas variables
puntuales
Cargas puntuales Estanterias Interior
Introduccion manual cargas simples Permanente Borde
Cargas puntuales duales  Dindmico Esquina
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Cargas puntuales
Cuadruples

Variable

Magquinaria manejo material

Carga de neumatico

Presiéon contacto

Area contacto

Cargas L.
I L. Presion contacto
Maquinaria Interaccién Carga de neumatico .
Area contacto
montante/columna
Carga columna
Cargas uniformemente Desconocida
Cargas distribuidas Especifica
distribuidas .
Cargas linealmente . . .
o Carga lineal Distancia a borde
distribuidas
ACI 360R-10 cargas (referidas a apartado 11.3.3.3 de la Norma)
NORMA DESCRIPCION TIPO CARGAS INPUT
Estanteria Interior
Carga neumatico movil Borde
Carga puntual simple Otros Esquina
Cargas L.
. Presidn contacto
puntuales Carga de neumdtico )
Area contacto
ACI 360R- .
o . . " Presién contacto
10 Magquinaria manejo material Carga de neumatico ,
Area contacto
Cargas uniformemente Desconocido
Cargas distribuidas Conocido
distribuidas Cargas linealmente
Carga lineal Distancia borde

distribuidas

7.3 FUNCIONES BASICAS DE CARGA

Las cargas pueden ser afiadidas, copiadas o eliminadas usando los iconos

ﬂ Afadir carga

Il Copiar carga

4 Eliminar carga
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7.4 CARGATR34

El usuario debe introducir i
Simple racking distribution bl Aisle I
- La carga vertical total . . I
- Dimensiones de las placas base xy y (=203 T
- DimensionesAyC y - e B!
- Marque la casilla si hay una disposicién * '

contigua y afiada la dimension B

Back-to-back distribution ~ jeses .. ............. Alsle .,[

Storage racking
i)
- Plate dimensions
o Upright load Back-to-back A 8 c
(kN) x v distribution {mm) {mm) {mm)
(mm) (mm)
Racking 1 0.000 (] 0 O 0 - 0

El usuario debe introducir

- La columna de carga permanente
- La carga variable de la columna
- Dimensiones de la placa base

- El espacio de las columnas

Mezzanine
4
Column load Plate dimensions X Y
Name Permanent Variable x y (mm) (mm)
(kN) (kN) (mm) (mm)
Mezzanine 1 0.000 0.000 ] o ] o
Mezzanine 2 0.000 0.000 1] 0 1] 0

X = Minimum distance between columns in x-direction
¥ = Minimum distance between columns in y-direction
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El usuario debe introducir

- Eltotal de la carga Unica, el total de dos cargas duales o el total de una carga de cuatro puntos
- Seleccione en el menu desplegable si se trata de una carga de estanteria, permanente, dinamica o variable
- Las dimensiones de contactox ey
- Marque al menos una o mas de las pestafias, si la carga esta actuando en un lugar interno, en un borde o en
una esquina.
Single point loads Singte pointload
aha P (%7,
Load . Contact area dimensions
Name vpe Xp o i) el o)
i (mm) (mm) %
single 1 0.000 v 0 0 (]} OJ
) Racking .
(*) Possible load location: (i) in Permanent le) edge location; (¢) corner location : o
Dual point loads Dynamic
9 :J Z Variable
Load Contact area dimensions s
Name (‘::) Type (xp) E,p) e i) et
Dual 1 0.000 vl 0 0 0 |

(*) Possible load location: (i) internal location; () edge location

Quadruple point loads

S |

Contact area dimensions
Load x y
Name Type Xp Yo

(kN)
(mm) (mm)

Quadruple 1 0.000 0 0 0 0

(*) Possible load location: (i) Internal location

INTERIOR, BORDE O ESQUINA

Las cargas puntuales pueden actuar en posiciones de borde, interior o de
esquina.

La Norma no contempla la posibilidad de considerar una carga dual en una
esquina porque sélo una de las dos cargas estara en la esquina. Lo mismo
se aplica a las cargas cuadruples por un borde o en una esquina. Sélo dos
de las cuatro cargas estan al lado de un borde o una de las cuatro cargas
estd en la esquina. En estas situaciones, el usuario evaluara la mejor
manera de simular la disposicién de las cargas.

Las posibles posiciones de las cargas se ilustran en el diagrama.

TR34 apartado 7.7 define las cargas interiores, de borde o de esquina en términos de ubicacién de la carga.

| Interiores — el centro de la carga esta situado a mas de (a + 1) de un borde (es decir, un

—>a je—

[ borde libre o una junta)

| 4—1 —
crnal ! sz . . . .
/i_',ffml“aQ Borde — el centro de la carga esta situado inmediatamente adyacente a un borde libre o

O a una junta mas de (a + |) de una esquina (es decir, una esquina libre, la interseccion de
un borde libre y una junta, o la interseccién de dos juntas)

Lt Esquina — el centro de la carga se encuentra a partir de cada uno de los dos bordes o
O juntas que forman una esquina

o S Dénde; a =radio equivalente del area de contacto de la carga

| = radio de rigidez relativa (véase la seccion 9.1.3 de este manual)
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El usuario debe introducir

- Elvalor de carga para una sola rueda
- Seleccione en el mend desplegable, con opcién de un
area de contacto o de presion de contacto

- Afiada el valor del area de contacto o de la presién de 7
contacto lAI
- Dimensidn A entre las ruedas (s6lo TR34) \ '
Materials Handling Equipment [MHE) \\‘, -
a 'j a A: Axle width
P m!\:r‘;:m e —— : (WT::«;;:M ° ;:m‘ The 'MHE' aption allows the user to enter axle loads as dual loads, with multiple load cases. A case of MHE
MHE 1 120000 00 1800 !D[Er:;Z:;::E;f Irv;a(n(;nfurm o these conditiens can be simulated with the tools of the tab 'Manual

NOTA: El TR34 lo comprueba como una carga de una sola rueda, y otra comprobacién como una carga doble (para

simular el eje a una distancia A). Para simular un eje delantero y uno trasero, se debe generar un caso de carga
separada.

El usuario debe introducir

Interaction upright/column with MHE. Dual loads.

> Elvalor de carga para una sola rueda 5 & (2}
- Seleccione en el menu desplegable la opcidn de un drea
de contacto de presién de contacto 22
- Afiada el drea de contacto o la presion de contacto H,
- Llacarga verticaltotal ~— TEgooEEegsetees
- Dimensiones de las placas base xy y
-> Distancia entre la columna/montante y la carga de la | Ol of ek e o kol e e ot e b
rueda Hl y HZ M= Distance of truck wheel from rack upright/column when the truck is in motion
interaction upright/column with MHE. Dual loads.
BOa
Nome | Wheelload v Wheet data Contact ares Contact pressure [::;f‘"“n“” Fiste dimersions HL W2
0 i ™ | wm m
interaction 1 120.000 100 contart pressure [v] = 5000 40.000 100 100 1000 1200
Interaction 2 0.000 1.00 Contact area - - 0.000 [ [] [] []

Contact pressure

() MulBiplies the wheel 168d to consider the maximum losd situstion

El usuario debe introducir

- Seleccione el tipo de carga uniformemente distribuida del menu desplegable especifico o desconocido
- Afada el valor de la carga

- Para cargas conocidas agregue las dimensiones L, Ay B

Uniformly distributed loads
S|

Load L A B

Name Type (%) 0ad ()
(kN/m?) (mm) (mm) (mm)
Loading parerns Specific distrbution ofloads
Uniform foad 1 | Unknown 00 e e e [
Uniform load 2 | Specific 0.0 - - = q q
— —
(*) Type of uniformly distributed load zll L
Specific distribution of loads bl For uniformiy distributed 1080 °a’ CauSing maximum negative bending moment For checking negative bending moment (Mn|
If the position of the loading is well defined l ‘ ‘q‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘q‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘q‘ ‘ ‘ ‘ ‘ lq$ ‘ ‘
‘ i
= = 7

Unknown distribution of loads = o = A B A
For the general case where the slab will be subjected to a random pattern of uniformly distributed
loading.

NOTA: La seccidn 7.12 del TR34 establece que la disposicion de la carga distribuida es conocida o desconocida.
Cuando la disposicidn de la carga es especifica, se pueden calcular los momentos positivos y negativos reales de la
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solera. Sila disposicion de la carga es desconocida, el software determinara el peor caso de momento positivo y
negativo, dependiendo del espesor de la solera y la clase de hormigdn.

El usuario debe introducir
- Elvalor de carga lineal

- Ladistancia de un borde

Linearly distributed loads
RhOa
Load (g) Distance 'd’ from the edge
Hame (kN/m) (mm)
Linear load 1 0.00 0
Linear load 2 0.00 [}

Mobile pallet racking

7.5  ACI 360R-10 INTRODUCCION DE CARGAS

El usuario debe introducir
- La carga Unica total

Seleccione en el menu desplegable si se trata de una carga en forma de estanteria, carga con ruedas
méviles u otra

9
- Lasdimensiones de contactox ey
9

Marque al menos una o mas de las cajas, si la carga esta actuando en un lugar interior, en un borde o en

una esquina
Single point loads Single point load
P
BDha e
Contact area dimensions
Name toad Type i) e) o)
(kN) Xp Yo
(mm) (mm)
Single 1 0.000 v 0 0 M O O
Single 2 0.000 Racking 0 0 8 O g
Moving wheel load 2 5 i ) "

(*) Possible load location: (i) iff other load Jocation; () corner location e ol Joud 17y e cormect acam (X0 -

El usuario debe introducir
- Elvalor de carga para una sola rueda
NOTA: ACI360R-10 sdélo considera una carga de una sola rueda no considera un eje

- Seleccione en el mend desplegable la opcion de un drea de contacto o de presidon de contacto

- Afiada el valor del area de contacto o de la presion de contacto

Materials Handling Equipment (MHE)
BDda :
Wheel load Contact area Contact pressure _"
Name Wheel data .
(kN) (mm?) (N/mm?) .
MHE 1 0.000 - - ,,,
MHE 2 0.000 Contact area = - '
MHE 3 0,000 Contact pressure

Wheel contact area
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El usuario debe introducir

- Seleccione el tipo de UDL del menu desplegable especifico o desconocido

- Afada el valor de la carga
NOTA: La seccidn 7.12 del TR34 establece que la disposicidn de la carga distribuida es conocida o desconocida. Cuando
la disposicidn de la carga es especifica, se pueden calcular los momentos positivos y negativos reales de la losa. Sila
disposicion de la carga es desconocida, el software determinara el peor caso de momento positivo y negativo,
dependiendo del espesor de la losa y la clase de hormigdn.

- Para las disposiciones conocidas afiadir las dimensiones L, Ay B

Uniformly distributed loads A p— St
) For uniformiy isuribured 9.y causing masimum posite bending moment For checking posite bending momens (Mo
S| q q
toad (@) . A s ERRERES ERRERES
Type (*]
LE= e %) (kN/m*) (mm) (mm) (mm) e le———ou-
=
P.E L
Uniform load 1 | Unknown 0.0 a
pr— b) For uniformly distributed 168G’ CAUSING maximum negative bending moment For checking negative bending moment (M
Uniform load 2 | Specinc 0.0 - - -
q q q q
Unknown
{*) Type of uniformly distributed load - r— - x N 5 A

Specific distribution of loads
If the position of the loading is well defined

Unknown distribution of loads
For the general case where the slab will be subjected to a random pattern of uniformly distributed
loading

El usuario debe introducir
- Elvalor de carga lineal

- Ladistancia de un borde

Linearly distributed loads
Rhda
Load (q) Distance 'd' from the edge
Hame (kN/m) (mm)

Linear load 1 0.00 0

Linear load 2 0.00 [
Materials Handling i (MHE)
ERsR)

Name Wheel load Wheel data Contact area Contact pressure A
(kN) {mm3) (kN/m?) (mm)

60.000 Contactarea | 9000 - 1800

El valor de la carga es para una rueda y el valor del area o la presién es para una rueda.

El programa comprueba una rueda como una carga Unica con la "carga de la rueda" definida, por ejemplo, 60 kN. TR34
también hace una comprobacion considerando una carga dual, para simular el eje, con 2 veces la "carga de la rueda", es
decir, 120 kN y una distancia entre cargas de "A". El informe muestra sélo el desarrollo del caso de carga mas
desfavorable. En este caso se trata de la carga dual en el borde, pero se realizan los dos calculos, como se puede ver en
la tabla de comprobaciones.

Bending ultimate limit state
Load name Load case Type Internal Edge Corner

Single 1 i iotload 12530
MHE 1 MHE 1-1 Single point load ¥ 03440 ¥ 07667 ¥ 0.6507
MHE 1-2 Dual point load ¥ 0.4222 ¥ 0.9410 LCN.P
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8 COMPROBACION Y DISENO

8.1 DISENO

La disposicion de la comprobacion y el disefio se divide en diferentes partes.

SikaFiber - v1.beta.1 - [C:\...\Worked example.skfb]

(i)

Y

=

Yield strength of reinforcement 1,
Reinforcement bottom cg o | 50| mm
Reinforcement ratio for b o

Reinforcement ratio for punching  p,

Check and design
Calculation variables Checking summary o
Concrete Checking type More unfavourable ratio
Bending ultimate limit state P/P.=13076 X
Concrete class 40/50 Bl = %
(O Punching ultimate limit state Ps/ P.=09103 v
Concrete strength range for the selected product: [32-48] MPa Il () Uniformly and linearly distributed loads checking G« / . =0.7740 v
Cylinder specimen fa 4000 mpa [J| O Other verifications v
Cube specimen ta 5000 Mpa ||| Bending ultimate limit state
Axial tensile strength fan 351 MPa Load name Load case Type Internal
Secant modulus of elasticity Em 3522046 Mpa ]| Racking1 i B v 02009
Racking 1-2 Dual point load v 02882
Poisson's ratio v 020 Racking 13 Dual point ioad ¥ 03066 ¥ 0649 LCNP
Racking 14 Dual point load ¥ 03574 ¥ 07517 LCNP
Fibres ) Racking 15 Quadruple point load ¥ 04661  LCNP LCNP
3 Mezzanine 1 Mezzanine 1-1 Single point load, ¥ 02395 ¥ 05011 X 15076
Mezzanine 1-2 Dual point load, ¥ 03499 V¥ 0730 LCNP
Mezzanine 1-3 Dual point ioad! ¥ 035% ¥ 07523 LCNP
Mezzanine 1-4 Quadruple point v 05632 LCNP LCNP
Single 1 Single point load ¥ 00962 v 02024 ¥ 05314
Siab o ouai1 Dusl point load ¥ 03860 ¥ 08106 LCNP
P Quadrupie 1 Quadruple point load ¥ 04167  LCNP LCNP
Thickness h 250 | mm Tl mHe1 MHE 1-1 Single point load v 0243 v 04755 X 11512
Clikitiess oo MHE 1-2 Dual point ioad ¥ 04173 ¥ 08167 LCNP
badiinto Interaction 1-1 Dual point load ¥ 03832 ¥ 07788 LCNP
X joint spacing 5000 | mm Interaction 1-2 Dual point oad ¥ 04433 ¥ 08%81 LCNP
¥ joint spacing [ 5000] mm ALCNP. means this load case scenario is not possible. For example, the standard does not contemplate the possibility
—_—— of considering a dual load in a corner because only one of the two load will actually be in the corner. The same applies
Load transfer at the edge [ ﬂj % o to quadruple loads by an edge or in a comer. Only two of the four loads is next to an edge or one of the loads is in the
comer. In these situations the Engineer shaww assess how best to simulate the I0ad arrangement according 1o the
Load transfer at the corner | 150 | % design requirements.
Reinforcement [ |

® g

Design data

4 Previous

Flexural tensile strength  foas =fom - (1.6-h / 1000) / 7: = 3.16 MPa.
Residual Nexural strength  f.. = 1.32 MPa fa=133MPa

©

o =1.23 MPa fu = 1.13 MPa

Hormigdn

Muestra la clase de hormigdén seleccionado y el mddulo de Poisson

Fibras

Muestra el tipo de SikaFiber® seleccionado y ajusta la dosis

Solera

Muestra datos sobre el espesor de la losa y las juntas

o 0O|m| >

Refuerzo

Muestra un refuerzo adicional, si es necesario

Asistente de
célculo

Esta funcion calcula la dosis éptima de fibra y el espesor de la losa

Resumen de
comprobaciones

Indica un estado de aprobado o desaprobado para los controles de flexion,
punzonamiento y cargas. Indica el coeficiente de uso, y un aprobado o desaprobado
para cada una de las cargas.

Valores de
resistencia

Muestra los valores de resistencia calculados
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Concrete

La clase de hormigdn se puede cambiar seleccionando otro grado en el

Concrete class |ca0/s0  — ——P v
menu desplegable. En algunos casos, la dosisificacion de fibra y la clase c20/25
L, .. . Concrete strength range for the g c25/20
de hormigodn es fija, en otros es opcional.
Cylinder specimen C28/35
Para el TR34, la clase de hormigdn estd limitada entre C20/25 y C40/50 Cube specimen €30/37
C32/40

Axial tensile strength

[25 MPa a 50 MPa cuando se prueba con probetas cubicas de 150 x 150
x150]

El médulo de Poisson puede cambiar entre valores de 0,1 a 0,5.

C35/45
C40/50
C45/55
C50/60

Secant modulus of elasticity

Poisson's ratio

El pais definido al principio en los 'Parametros del Proyecto' mostrara la SikaFiber® disponible en el menu desplegable.
El rango de dosificacion disponible para la SikaFiber® especifico se muestra pasando el cursor sobre el valor.

El valor de dosificacidn de la fibra puede ser bloqueado o desbloqueado en el cdlculo haciendo clic en el simbolo del
candado.

Sika product SikaFiber® Force-50 ~ Sika product | SikaFiber® Force-50 ~ Sika product SikaFiber® Force-50
SikaFiber® Force-50
Fibre dosage Fibre dosage [—':“Fim dosage : * ‘|| Nibre dosage
Must be between 3.0 and 9.0 N’

El espesor de la solera es definido por el usuario. Esta restringido a un valor maximo y a un valor minimo recomendado
por la Norma.

El espesor de la losa puede ser bloqueado o desbloqueado en el célculo haciendo clic en el simbolo del candado.

NORMA APARTADO MINIMO MAXIMO UNIDAD
TR34 7.1 150 600 mm
ACI 360R-10  Appendix 1 120 600 mm
ACI 360R-10  Appendix 1 5 23 pulgadas

Slab

Thickness

El software tiene la opcidn de desactivar la casilla de espaciado de juntas.

iSeleccionar "sin juntas" no significa que el software permita la especificacion de sin juntas!

Si se selecciona "sin juntas", las dimensiones del drea de hormigonado entre juntas (TR34) o la distancia recomendada
entre las juntas (ACI360R-10) no seran una opcién. La separacion de las juntas se reducira a un texto en gris claro, y por
lo tanto, no se realizara la comprobacion dimensional. En la pestafia "otras comprobaciones", aparecera un tridangulo
amarillo de advertencia para indicar que la comprobacion no se solicita.

[ iointiess siab

[Jlointiess siab

X joint spacing

Y joint spacing

20000 ] in

200.00 | in

Cuando se disefia una solera sin juntas, hay que tener en cuenta que los bordes y esquinas sélo se producen en la
periferia de la solera. Esto debe tenerse en cuenta al especificar la transferencia de carga en una junta.

Software de Soleras: Manual Basico

SikFiber®
Mayo 2020, V1

18/27

BUILDING TRUST




El software da una orientacidn limitada sobre la distancia de las juntas. En el caso de soleras de grandes areas con
"juntas entre areas de hormigonado", la solera se convierte en un conjunto de soleras mas pequefias. La dimensidn de
estas pequefias areas se comprueba en el programa. Los numerosos factores y métodos de construccidn que deben
tenerse en cuenta exigen que cada solera se considere proyecto por proyecto. El programa no disefia las juntas o el
espaciado especificos del proyecto. Sélo da una orientacion sobre el espaciado de acuerdo con las normas.

El usuario se referird a las partes pertinentes de las Normas son la seccidon 11 del TR34 y el capitulo 6 del ACI360R-10.

Clausula 11.1.1 construccidn de gran superficie con juntas de movimiento restringido la solera
se corta tipicamente en juntas de 6m. El usuario puede afadir el tamafio de la juntay el
programa informatico hard algunas comprobaciones en consecuencia que pueden verse en los
resultados

TR34

Slab 7]

Para las soleras reforzadas sélo para limitar el ancho
de las juntas, el software sugerird un espaciamiento i,

ACI 360R-10 de las juntas basado en la figura 6.6 de la Norma. El Type of concrete shrinkage low shrinkage concrete ~| @)
usuario debe decidir si el hormigodn es de baja, tipica o
alta contraccién.

Thickness h 50| em Tl

Una solera tipica consiste en soleras mas pequefias formadas por areas
de hormigonado entre juntas. La disposicion de las juntas se planifica en
funcién de factores especificos del proyecto, como la geometria del
edificio, la disposicidn de los equipos, el espesor de las juntas, etc.

Los bordes libres en la periferia del edificio no tienden a transferir el
cizallamiento. Sin embargo, las juntas internas pueden transferir la carga
a través las mismas, dependiendo del tipo de junta y de acuerdo con la
forma en que esta disefiada.

El valor por defecto del porcentaje de transferencia de carga en el borde
y en la esquina es cero. El usuario, dependiendo del tipo de junta en consideracidn puede editar ese valor entre 0 y 50%.

El valor introducido sera la transferencia de carga a lo largo del calculo. Si Stab L)
hay diferentes tipos de juntas y transferencia de carga, se requiere un Thickness h on
nuevo cdlculo para el caso de carga diferente. [,

X joint spacing cm
Al comprobar una carga en el borde o en la esquina, parte de la carga e om
puede ser transferida a través de la junta, y por lo tanto, la carga P T——— ol
requerida en el borde o en la esquina de la solera sera menor que elvalor § .~ o]«

especificado. En el caso de la carga interna esta transferencia a la junta
no se produce.

Si se especifica un porcentaje de transferencia, por ejemplo, del 20%, la capacidad de transferencia de carga estara
disponible en todo el conjunto. Se esperaria que esta sea capaz de soportar el 20% de la carga y esta informacion debe
ser transmitida al proyectista responsable del conjunto. Esto reduce la capacidad de carga requerida a P-(1 - 0,20) = P-0,8.
y se puede ver en el informe.

Single point load
Edge location

PP <10 PP 05627 v
; P, : 57600 kN

P,=Y 7. -P-(1-a/l00)

y# Partial safety factor for load ¥t 1.z20
P: Point load P 60.000 kN
o Load transfer at the edge a: 200 %
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Single point load
Internal location
P/ F, <10 PP s 02530 W
i P, : 72.000 kN
B =% raF
% Partial safety factor for load ¥ 1.20
P: Point load P: 60.000 kN

El software SikaFiber® ofrece la posibilidad de afiadir algun refuerzo ademas de las fibras. La cantidad maxima de refuerzo
esta limitada. La proporcion depende del espacio entre barras y del espesor de la losa, como se muestra en el ejemplo

siguiente.
NORMA MINIMO MAXIMO
Unidireccional @6 a 200 mm

Malla

@7 a 200 mm (x and y)

La proporcidn limite maxima cambiard automaticamente dependiendo del grosor de la losa.

Slab

Thickness

[Jiointiess siab

Reinforcement bottom cover

Slab

Thickness

O cintiess siab

X joint spacing 500.0 | em X joint spacing Bl | cm

¥ joint spacing 500.0 | em ¥ joint spacing 5000 | cm
Load transfer at the edge 150] Load wansfer at the edge 15.0 %
Load wransfer at the comer 15.0 Load transfer 3t the corner 150| %
Reinforcement L7)] Reinforcement o)
Yield strength of reinforcement  f,, 42000 | MPa Yield strength of reinforcement 1, 420,00 | MPa

Reinforcement bottom cover

)]

50| em

Reinforeement ratio for bending  p

Reinforcement ratic for punching  p,

Reinfercamentrat forvencing o | o]
Reinforcement ratio for punching  p, €| | Must be between 0.000 and 0.283 . )

Calculando la proporcién de refuerzo
p (%) se define como la relacién de refuerzo para la flexién (1 direccion)
p (%) =(As / b.d) x 100

160jmm
1e-0-0--0-F T O & |-

200 mm

Ejemplo de célculo:

Refuerzo 6 a 200mm

d = h —cubrir al centro de la barra = 200 — 40 = 160mm
As = (m-6%/4) = 28.3 mm?

p = 28.3/(200-160) = 0.00088

p (%) =0.088

Calculando el ratio de malla (2 direcciones)

pl (%) se define como la relacion de refuerzo para la malla
Pl = (px-py)**

px=Asx/b.d

py=Asy/bd

Ejemplo de calculo:

Malla de refuerzo ¢7 at 200mm en Xy 200 en Y
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As = (m-7%/4) = 38.5 mm?

px = 38.5/(200-153) = 0.00126

py = 38.5/(200-160) = 0.00120
p1=(0.00126-0.00120)%° = 0.00123
P1 (%) = 0.123

Presionando el asistente de disefio se busca la cantidad de dosificacidon éptimay el espesor de la losa. También funcionara
si una de las dos, dosificacion o el espesor esta bloqueado, pero no si ambos estan bloqueados.

EJ/

Design data

Las comprobaciones individuales para cada caso de carga estan resumidas.

La capacidad de la solera se define como la carga de rotura (Pd) / carga de fallo total (Pu) requerida, que debe ser
inferior a 1. Los valores con una Pd/Pu < 1 se indican en verde, los valores > 1 se indican en rojo.

Para cada tipo de comprobacidn se indica la relacién mas desfavorable, el valor mas alto.

Checking y
Checking type More unfavourable ratio
(®) Bending ultimate limit state Pa/Py=27116 X —
O Punching ultimate limit state Pa/Py=13810 x®
OUanDrmIv and linearly distributed loads checking g« / gu=1.0504 x
() Other verifications v
gamg umﬂ |mE 5‘2
Load name Load case Type Internal Edge Corner
Racking 1 Racking 1-1 single point load ¥ 03380 v 08008 X 19743
Racking 1-2 Dual point load ¥ 04627 X 1.0960 LCNP
Racking 1-3 Dual point load ¥ 05494 X 13014 LCN.P
Racking 1-4 Dual point load ¥ 0.5860 X 13882 LCNP
Racking 1-5 Quadruple point load ¥ 07992 LCN.P "CNE
MHE 1 MHE 1-1 Single point load ¥ 05576 X 12116 X 27116
MHE 1-2 Dual point load ¥ 09173 X 19932 s

Si se selecciona un "tipo de comprobacion" diferente, se cambiara a otra vista del resumen.

Checking summarg/

Checking type More unfavourable ratio
Oﬂendin ftimate limit state Ps [ Py= 27116 X
(®) Punching ultimate limit state Py / Pu=13810

x

O uniformly and linearly distributed loads checking Q4 / Q= 1.0504 x

(O Other verifications v
Punching ultimate limit state

Shear at the face of the loaded area Shear on the critical perimeter
Load name Load case Type
Internal Edge Corner Internal Edge Corner

Racking 1 Racking 1-1 Single point load ¥ 02389 ¥ 03186 ¥ 04778 ¥ 04562 ¥ 07861 X 13810
Racking 1-2 Dual point load LCN.P. LCNP LCN.P. LCNP LCN.P LCNE
Racking 1-3 Dual point load LCN.P. LC.NP LCN.P. LCNP LCN.P LCNP
Racking 1-4 Dual point load LC.N.P. LCN.P LC.N.P. LC.N.P. LC.N.P LC.NP
Racking 1-5 Quadruple point load LCNP LCNEP LCNP LCNP LCNP LCNP

M
—ur - 04870 .
Myp +Myq . . . .
Los simbolos de advertencia son un consejo. Consulte la Norma para mas detalles.
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Dentro de la caja verde y roja se muestra un "coeficiente de uso". Este se determina a partir de:

Coeficiente de uso = Carga final / capacidad de la solera
Si aparece una cruz roja y el valor de 1,7987, significa que la capacidad de la solera se supera en un 79,9 %.

Si aparece una marca verde y un valor de 0,6212, significa que queda un 37,9% de capacidad.

Edge Corner
v 06212 X 17987

La LCNP denota donde los casos de carga no son posibles.

Las cargas Unicas son posibles en las esquinas, bordesy en las ubicaciones
internas de las areas de hormigonado entre juntas.

La Norma no contempla la posibilidad de considerar una carga doble en
una esquina porque sélo una de las dos cargas estara en la esquina. Lo
mismo se aplica a las cargas cuadruples en un borde o en una esquina.
Sélo dos de las cuatro cargas estan al lado de un borde o una de las cuatro
cargas esta en la esquina. En estas situaciones, el usuario debera evaluar
la mejor manera de simular la disposicién de las cargas de acuerdo con
los requisitos.

Las posibles posiciones de carga se ilustran en el diagrama.

Si la comprobacion no pasa, hay varias opciones para el usuario. La solucidn podria ser, y no se limita a:
. Aumentar el espesor de la losa (localmente o en general)

Il Aumentar la calidad del hormigén

1. Cambiar la dosificacion de fibra

V. Reducir la carga

V. Alejar la carga del borde o esquina afectada

VI. Cambiar la transferencia de carga de la junta (junta disefiada)
VILI. Una combinacién de lo anterior

VALORES RESISTENCIA

Se resumen la resistencia a la flexion y la resistencia residual utilizadas en el
Flexural tensile strength  foas =fes - (1.6-h / 1000) / 7= = 3.27 MPa , . - [y
e célculo. Estos valores provienen de pruebasy se refieren al grado de hormigén
fo=180MPa  fu=179MPa y a la dosificacion de las fibras.
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9 RESULTADOS

La ventana de resultados muestra, para cada caso de carga, la carga de rotura requerida (Pd) y la carga de fallo total

(Pu). El caso de carga puede ser cambiado seleccionando el menu desplegable.

- a x

‘SikaFiber - vl beta.1 - [C:\..\Worked example skib]

AQ ) d ) E %

Project  Pointloads MHE loads  Distributed loads

Bending check  Punching check  Distribui®Soads check  Other checks

Slab characteristic parameters.

ﬁ_ Pestafias para

. cambiar las
comprobaciones

Slab capacity
Loadcase | Racking 11 Load location Radius of relative stffness
R —— Load value qeas . . .
Internal E Corner I= ¢ - k) -
Ps/P.210 dge [\Ewh |f|11|1 "‘kuj bl m Radlo de rlgldez
P required ultimate load Pa/P, ¥ 01801 ¥ 03654 X 10581
— ’. wx0 | om0 | oo relativa
428371 164.189 56.707
Ultimate resistance moment of the slab
RAQGaNH Ultimate positive resistance moment
Rigd of uinmate require i1erative caIcuIaTons o be Undenaken to determing the neutral axis
depth 3t win v and equilibrium of and tensile forces in the section is achieved.

um strain

Distance from extreme compression fiber to neutral axis

3 Mean axial tensile strength derived from beam test EN 14651

/

M= 3151kN-m/m

Negative resistance moment

Negative resistance moment of the siab, taken to be that of the plain unreinforced concrete.

M, =tags(h?/6)= 2183 kN-m/m

Mun

N 04093 [

M

up

The reinforcement content should be such that the ratio of cracked to uncracked factored moments of resistance is not less than 50%.

= 270%
G = <2488 %
s =179 MPa
Gose = 22.67 MPa
x=20 mm

Gy =046 MPa
Gy =044 MP3

) Results There are checks that do not fulfill

4m Frevious

9.1 COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE SOLERA

Los resultados muestran los valores de Pd y Pu.

Despliegue el menu
para cambiar el caso
de carga

El valor Pd se define como la carga de entrada multiplicada por el factor de seguridad correspondiente.

Load location
Load value
Internal Edge Corner
Pa/Pu ¥ 0.1646 ¥ 04090 ¥ 09208
Pa 120.000 120.000 102.000
P. 729.143 293.373 110.773

La impresidn mostrara como se derivaron los calculos para una sola de |#s ubicaciones de la carga. El célculo de carga

seleccionado para la impresién es la comprobaciéon con menor capaci

2.4.- Bending checking

Single point load
Comer location
P /P10
P,: required ultimate load
P=F» -P-(l-a/li)
n: Partial zafety factor for load b/ 1.20
£: point load P 100.000 kN
a Load transfer at the comer @ 5.0 %
£.: Total failure load P 110773 kN

Failure koad obtained by linear interpoiation between values of 2/l between 0 and
0.2

9.2  RADIO DE RIGIDEZ RELATIVA

d de la losa restante.

El programa calcula el "radio de la rigidez relativa" y el "radio equivalente del area de contacto" para realizar los célculos

de comprobacién, como se puede ver en el informe.
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P.: Total failure load P.: 254911 kN
Failure load obtained by linear interpolation between values of a/l between 0 and
0.2
P total failure load with a/l = 0 P 165.365 kN
P,=2x(M, +M,)
P...: total failure load with a/l = 0.2 Puss 342,280 kN
P, .=4z(M, + M )/|1-(a/3])
a/ I: radius of contact area-radius of relative stiffness ratio a/l 0.10
a: equivalent radius of contact area of the load a 56 cm
a=JiAlz
A,: baseplate area A, 1000 <
I: radius of relative stiffness 1 §5.7 cm
1=[(E W)k
E..: secant modulus of elasticity of concrete [ A 32308.25 MPa
v: Poisson's ratio 2 0.20
h: Slab thickness h 15.0 cm
k: modulus of subgrade reaction k 0.098 N/mm’

Ademas, en la pantalla de "Resultados", el programa proporciona el "radio de rigidez relativa" como dato informativo y
dibuja las bandas correspondientes en el panel de dimensiones dado por el Usuario.

Slab characteristic parameters

Radius of relative stiffness

<025
|=[|Emh’)f\lz|_l-vz)k!l = 1425 mm

Esta es una informacién para el usuario, ya que hay cargas que se calculan automaticamente en las tres posiciones:
interior, borde y esquina, pero hay otras cargas cuya posicion sera dictada por el usuario.

El programa no analiza si la carga estd a una distancia del borde menor que "I" o mayor que "(a +1)", sélo proporciona
los datos de "a" y "I".
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10 IMPRESION

Las principales caracteristicas de la impresion son:

- Informe opcional resumido o completo
- Configuracion de la impresora

- Funcion de budsqueda

- Exportacion a diferentes formatos
=]

SikaFiber - vi.beta.1 - [C:\...\Worked example.skfb]

A ) [

Summarized - Complete

Ehgzmn@umnémm“mm(]b P Export =
~
PROJECT
INFORMATION
Project
reference ABC / 246810
Project name  New Multi-Purpose Warehouse
Customer Your Customer Ltd
Date 20/02/2020
Calculation

i Warehouse A - Zone 1
title

Calculation by DTI
Approved by

Remarks General loading + forklift + racking 1,2 and 3 + UDL

Country Switzerland

PRODUCT

INFORMATION

Product SikaFiber® Force-50 v

10.1 INFORME RESUMIDO

El informe resumido contiene:

= Informacion del proyecto
=  Propuesta de producto

=  Resumen del disefio

=  Resumen de la carga

= Datos de disefio

=  Resumen de resultados

10.2 INFORME COMPLETO

Ademas, el informe completo contiene:

Calculos de la capacidad de la solera

Comprobacién unidireccional

Comprobacién bidireccional

Comprobacién de la carga lineal

Comprobaciones de carga distribuidas uniformemente
Otras

YV v vy

Sélo se muestra en la impresion el desarrollo completo de la comprobacidon mas desfavorable de cada grupo de
comprobaciones. Esto es para mantener el informe dentro de un nimero razonable de paginas.

Para ver un control especifico, introduzca las cargas en un proyecto separado y utilice la herramienta de introduccién de
cargas manuales para colocarlas sélo en la posicién deseada.
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10.3 IMPRESION

Configurar una impresora con la opcidn de configuracion, el tamafio del papel y establecer los margenes.

Printer selection and configuration =
Configure.. | | @ Donotscale
- Height: 297 mm O Apply only to the text
Width: 210 mm O Apply scale
[ Divide page Margins
Top [ 16]mm
gotom | 19|mm
Lert 16 |mm
Right 16 | mm
Binding | 5 |mm [7]symmetrical margins
—

10.4 BUSCAR FUNCION

Utilice la funcidn de busqueda para encontrar rapidamente una férmula, frase o palabra en el cdlculo.

Find: || |

Find next
[Jonly whole word

[ pistinguish uppercase from lowercase letters Cancel

10.5 EXPORTAR A DIFERENTES FORMATOS

La impresidn del calculo puede ser exportada a diferentes formatos seleccionando el icono de formato en la esquina
superior derecha.

@

Export in PDF format
P Export in DOCX format (Word2007 - OfficeOpenXML)
@ Export in text format

P Exportin HTML format

&

Export in RTF format (WordPad, Word2003 and previous)

11 NOTAS LEGALES

EL USO Y/O LA APLICACION DEL SOFTWARE Y LOS RESULTADOS RESPECTIVOS DEBEN SER DETERMINADOS SOLAMENTE
POR USUARIOS PROFESIONALES CON CONOCIMIENTOS ESPECIALES EN EL AREA DEL USO Y/O LA APLICACION PREVISTO/A.
LOS USUARIOS TIENEN QUE VERIFICAR INDEPENDIENTEMENTE LOS RESULTADOS OBTENIDOS ANTES DEL USO. TAMBIEN
TIENEN QUE SEGUIR RIGUROSAMENTE LAS CONDICIONES LOCALES DEL USO Y/O DE LA APLICACION, LAS HOJAS DE DATOS
DE PRODUCTOS Y LA LITERATURA RESPECTIVA, EL ESTADO DE LA TECNICA AS/ COMO LAS NORMATIVA Y
REGLAMENTACION LOCALES.

El software estd disponible "TAL CUAL" Y SIN NINGUNA GARANTIA O INDEMNIZACION DE NINGUNA CLASE. SIKA NO
OTORGA GARANTIAS, CONDICIONES, INDEMNIZACIONES, REPRESENTACIONES O TERMINOS, EXPRESOS O IMPLICITOS, YA
SEA POR ESTATUTO, JURISPRUDENCIA, COSTUMBRE, USO O POR CUALQUIER OTRA FORMA en relacién con el uso del
software.

En ningun caso Sika serd responsable ante usted por cualquier dafio, reclamacion o costos de cualquier naturaleza, ni de
ningun dafo resultante, indirecto, incidental, punitivo o especial, ni de perjuicios o pérdida de ahorros o de cualquier otro
tipo que surja de cualquier forma debido a la instalacion, uso o mantenimiento del software.
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Esta informacion y, en particular, las recomendaciones relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan dadas de
buena fe, basadas en el conocimiento actual y la experiencia de Sika de los productos cuando son correctamente
almacenados, manejados y aplicados, en situaciones normales, dentro de su vida util y de acuerdo con las
recomendaciones de Sika. En la practica, las posibles diferencias en los materiales, soportes y condiciones reales en el
lugar de aplicacién son tales, que no se puede deducir de la informacion del presente documento, ni de cualquier otra
recomendacion escrita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia en términos de comercializacion o idoneidad para
propdsitos particulares, ni obligacion alguna fuera de cualquier relacion legal que pudiera existir. El usuario debe ensayar
la conveniencia de los productos para la aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el derecho de modificar las
propiedades de sus productos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras partes. Los pedidos son aceptados en
conformidad con los términos de nuestras vigentes Condiciones Generales de Venta y Suministro. Los usuarios deben
conocer y utilizar la version dltima y actualizada de las Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se mandaran a
quién las solicite.

Salvo que se indique lo contrario, toda la informacidn, texto, imagenes graficas, caracteristicas o funciones, y el disefio
contenidos en este software son propiedad exclusiva de Sika y no podran ser copiados o distribuidos, en su totalidad o en
parte, sin el consentimiento expreso y por escrito de la Compaiiia

Al facilitar informacidn a Sika, usted concede a la Compaiiia la licencia no restringida e irrevocable para utilizar, reproducir,
exhibir, modificar, distribuir y reproducir tal informacién. La informacidn personal serd utilizada por Sika sélo para
procesar solicitudes de informacidn efectuadas por el usuario o para la comercializacidn de nuestros productos y servicios.

© Copyright Sika Services AG 2016ACUERDO DE LICENCIA DE USUARIO FINAL PARA EL "SOFTWARE DE CALCULO
SIKAFIBER®

Sika S.A.U. Versidn realizada por:

Target Market Concrete Suleiman Mesto

c/Aragoneses 17 Product Engineer of Concrete
28108 Alcobendas Mail: mesto.suleiman@es.sika.com
Espaiia

www.sika.com
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